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第壹部分：選擇題(占 65 分) 

一、單選題(占 30 分) 

說明：第 1 題至第 6 題，每題 5 個選項，其中只有一個是最適當的答案，畫記在答案

卡之「解答欄」。各題答對得 5 分；未作答、答錯或畫記多於一個選項者，該

題以零分計算。 

 1. 設 a、b 為實數， 0≠ab ，則下列哪一個方程式的圖形，可看成是直線 L： 0=++ cbyax 的圖形往

右平移一個單位所得？ 
(1) 01)( =+++ cbyax  

(2) 0)( =+++ xcbyax  

(3) 0)( =+++ acbyax  

(4) 0)( =−++ acbyax  

(5) 01)( =++++ xcbyax  

 

 

 
 2. 若 3)tan( =+ βα ， 2)tan( −=− γβ ，則 γα + 的角度可能是以下哪一個？ 

(1) 15°  (2) 30° 

(3) 60°  (4) 135° 

(5) 150° 

 

 

 

 3. 將所有連續正奇數 1,3,5,7,9,… 

由小到大按第 n 組有 12 −n 個奇數進行分組： 
{ } { } { } LL，，， 17,15,13,11,97,5,31  

(第 1 組)   (第 2 組)       (第 3 組)       …… 

試問 2011 這個數位在第幾組內？ 

(1) 64  (2) 62 

(3) 33  (4) 32 

(5) 31 

 

 

 



1001-3-學測-數學考科 第 2 頁

共 7 頁

 4. 若空間中一直線 L：
1

1
2

3
1

3 +
=

−
=

− zyx
與球面 S： 0642222 =++−−++ kzyxzyx 相切，則實數 =k ？ 

(1) 9  (2) 10 

(3) 11  (4) 12 

(5) 13 

 

 

 

 

 5. 由 0、1、2、3、4、5，這 6 個數字(這些數字可以重複出現)所組成的四位數中，為 5 的倍數共有

多少個？ 

(1) 120  (2) 250 

(3) 360  (4) 432 

(5) 500 

 

 

 

 
 6. 下列選項的範圍何者可使不等式 xxxxx

32
2 loglog23 >>>> 成立？ 

(1) 01 <<− x  

(2) 10 << x  

(3) 21 << x  

(4) 32 << x  

(5) 43 << x  

 

 

 

 

二、多選題(占 35 分) 

說明：第 7 題至第 13 題，每題有 5 個選項，其中至少有一個是正確的選項，選出正

確選項畫記在答案卡之「解答欄」。各題之選項獨立判定，所有選項均答對者，

得 5 分；答錯 1 個選項者，得 3 分；答錯 2 個選項者，得 1 分；所有選項均未

作答或答錯多於 2 個選項者，該題以零分計算。 
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7. 設 dcxbxaxxf +++= 23)( 為整係數的三次多項式，則下列敘述何者正確？ 

(1) 若 iif 32)1( −=+ ，則 iif 32)1( +=−  
(2) 若方程式 0)( =xf 有一根為 0，另兩根為虛根，則 0>ac  

(3) )(xfy = 的圖形與 x 軸必有交點 

(4) 若 2 整除 a 且 3 整除 d，則
2
3
是方程式 0)( =xf 的一根 

(5) 若 0)1()1( >− ff ，則 0)( =xf 在 1− 與 1 之間一定沒有實根 

 

 

 

 

 
 8. 設 a、b、c 為實數，且拋物線 cbyaxy ++=2 ， )0( >a ，之正焦弦恰為圓 012422 =++−+ yxyx 之

一直徑，則下列選項哪些是正確的？ 

(1) 拋物線的正焦弦長為 2 

(2) 拋物線的準線為 y 軸 
(3) 拋物線的頂點為 )1,2( −  

(4) 拋物線的對稱軸方程式為 2=x  

(5) 3−=++ cba  

 

 

 

 

 9. 某次數學測驗，老師改完考卷並計算此次測驗的「全距、中位數、算術平均數為 75 分、標準差為

12 分、及四分位距」，在發考卷後，有一位同學成績加 5 分(加分後沒有超過滿分)，另一位同學

成績扣 5 分，則分數變更前與變更後，學生成績統計數據的改變情形，以下哪些是正確的？ 

(1) 中位數可能改變 

(2) 全距必不變 

(3) 標準差有可能變大 

(4) 標準差有可能變小 

(5) 全距、中位數、算術平均數、標準差、四分位距 有可能都不變 
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10. ABCΔ 的三邊 4=AB 、 6=BC 、 5=CA ，過頂點 C 的高與 B∠ 的內角平分線交於 P 點，若

，則下列選項哪些是正確的？ 

(1) 252 =+ yx  

(2) 253 =+ yx  

(3) 
10
3

=x  

(4) 
25
9

=y  

(5) x 的值可能有兩個 

 

 

 
11. 空間中一個三角柱有五個面，若包含這五個面的平面方程式分別為： 21 =++ zyxE ： 、

112 =++ zyxE ： 、 323 =+− zyxE ： 、 54 =− zxE ： 、 25 =− yxE ： ，則下列選項哪些是正確的？ 

(1) 平面 1E 與平面 2E 平行 

(2) 平面 3E 與平面 4E 垂直 

(3) 此三角柱的底面為銳角三角形 

(4) 此三角柱的高為 3 

(5) 此三角柱的體積為 12 

 

 

 

 

12. 有一學生想預估 2012 年一月份淡水地區的降雨天數比例 p，利用中央氣象局的統計資料，從

1981~2010 年間，淡水地區在一月份期間的天氣記錄，隨機選取 64 天，選出的資料，其中有 36
天為雨天，令 p̂ 為此次抽樣雨天的平均比率 , 則由選取的資料判斷，下列選項哪些是正確的？

( 646.27 ≈ ) 

(1) 5625.0ˆ =p  
(2) 95%信心水準下的信賴區間約為 ]6865.0,4385.0[  

(3) 在 95%信心水準下，預估 2012 年一月份淡水地區的下雨天數應會落在 13 ~ 22 天之間 
(4) 若將選取的天數增加為兩倍，則 p̂ 的值不會改變 

(5) 若將選取的天數增加為兩倍，則 95%信心水準下的信賴區間長度一定變小 
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13. 若 4321 xxxx 、、、 是 四 個 不 同 的 正 整 數 ， 其 值 皆 由 1 、 2 、 3 、 4 中 任 意 挑 選 ， 若 令

14433221 xxxxxxxxS −+−+−+−= ，則下列選項哪些是正確的？ 

(1) 若取 4321 4321 ==== xxxx 、、、 ，則 S 的值為 6 

(2) S 的最小值為 6 

(3) S 的最大值為 6 

(4) S 的最小值發生的機率為
3
2  

(5) S 的期望值為
3

20  

 

 

 

 

第貳部分：選填題(占 35 分) 

說明：1. 第 A 至 G 題，將答案畫記在答案卡之「解答欄」所標示的列號(14~36)。 
   2. 每題完全答對給 5 分，答錯不倒扣，未完全答對不給分。 

A. 如右圖，兩個同心圓半徑分別為 2 與 3，若 654321 AAAAAA 、、、、、 等分

小圓， 654321 BBBBBB 、、、、、 等分大圓，且 2111 ABBA = ，則圖中陰影部

分面積為  ○14 ○15 −○16 π   。 

 

 

 

 

 

B. 四面體 ABCD 滿足 5=AB ， 6=BC ， 7=CA ， 4=AD ， 5=BD ， 6=CD ，則   ○17 ○18 ○19   。 

 

 

 

 

 
C. 設 O 為 ABCΔ 內部一點滿足 ，若 ， ， ，試求 OABΔ 的面

積為  ○20   。 

 

 

 

 

B4

B6 B2

B1

A1 A2

A3

A4A5 

A6 

B5 B3

○21○22  
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D. 坐標平面上，點 P 在圓 1)1()1( 22 =+++ yx 上，點 Q 在圓 4)7()5( 22 =−+− yx 上，若向量 在 x

軸上的正射影長為 a，在 y 軸上的正射影長為 b，則 22 ba + 的最大值為  ○23 ○24 ○25   。 

 

 

 

 

E. 將 4 個半徑為 3 的球堆疊在水平桌面上，下層 3 個球在桌面上互相外切，上層

只有 1 個球，且與下層 3 個球皆外切，如右圖。則最上層球的最高點離桌面的

距離為  ○26 +○27    

 

 

 

 

F. 如右圖：在橢圓 1
925

22

=+Γ
yx

： 的右半部與 y 軸所圍成的區域內作一

圓 C，所作的圓 C 其半徑的最大值為     

 

 

 

 

G. 摩天輪百貨公司周年慶為吸引顧客上門，提供消費者抽獎活動。周年慶期間，每天入館消費的前

100 名民眾可參加百元禮券抽獎(禮券面額皆為 100 元)，參加抽獎的民眾，從一個裝有分別標示(1)、

(2)、(3)、…、(9)號共九顆球的箱子中抽出兩球，由抽出兩球的號碼差的數值可得到百元禮券的張

數。(例如：抽出兩球的號碼分別為(2)、(6)，則可得百元禮券四張。)試問：參加抽獎的民眾可獲

得禮券金額的期望值是    元。 

 

 

 

 

○32○33○34○35  
○36  

○29○30

○31

○28  
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參考公式及可能用到的數值 

 

 1. 一元二次方程式 02 =++ cbxax 的公式解：
a

acbbx
2

42 −±−
=  

 
 2. 平面上兩點 ),( 111 yxP ， ),( 222 yxP 間的距離為 2

12
2

1221 )()( yyxxPP −+−=  

 

 3. 通過 ),( 11 yx 與 ),( 22 yx 的直線斜率
12

12

xx
yym

−
−

= ， 12 xx ≠  

 

 4. 等比數列 1−nar 的前 n 項之和
r
raS

n

n −
−⋅

=
1

)1(
， 1≠r  

 

 5. 三角函數的和角公式： BABABA sincoscossin)sin( +=+ ，
21

21
21 tantan1

tantan)tan(
θθ
θθθθ

−
+

=+  

BABABA sinsincoscos)cos( −=+  

 

 6. ABCΔ 的正弦定理：
Rc

C
b

B
a

A
2
1sinsinsin

=== ，R 是外接圓半徑 

ABCΔ 的餘弦定理： Cabbac cos2222 −+=  

 
 7. 棣美弗定理：設 )sin(cos θθ irz += ，則 )sin(cos θθ ninrz nn += ，n 為一正整數 

 

 8. 參考數值： 3010.02log10 ≈ ， 4771.03log10 ≈ ， 8451.07log10 ≈ ，
4

2615sin −
=° ，

4
2615cos +

=°  

 

 9. p̂ 表樣本比例，95%信心水準下的信賴區間為 ])ˆ1(ˆ
2ˆ,)ˆ1(ˆ

2ˆ[
n

ppp
n

ppp −
+

−
−  
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