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第壹部分：選擇題(60%) 

一、單選題(35%) 

說明：第 1 至 7 題，每題選出最適當的一個選項，標示在答案卡之「解答欄」，每題答對得 5 分，

答錯不倒扣。 

 
1. 設θ 為銳角，且 θθ、θ、 seccossin 成等差數列，則 =θtan  

(1) 
2

51+
 (2) 

2
51+−

 (3) 51+−  

(4) 51+  (5) 5  

 

 

 

 

 
2. 若 πθ 40 ≤≤ 且滿足 0sinlog10 =θ ，則有幾組解？ 

(1) 0 (2) 2 (3) 4 

(4) 6 (5) 8 

 

 

 

 

 
3. 若 0)( 23 =+++= rqxpxxxf 方程式之三根為 101− ，201， i401301− ，其中 p、q、r 為複數，試

問方程式 0)( 246 =+++= rqxpxxxg 有幾個實根？ 

(1) 0 (2) 2 (3) 3 

(4) 4 (5) 6 
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4. 若 P是 ABCΔ 所在平面內一點，且滿足 PAPCPBPCPB 2−+=− ，則 ABCΔ 為何種三角形？ 

(1) 直角三角形  (2) 正三角形 

(3) 等腰三角形  (4) 銳角三角形 

(5) 鈍角三角形 

 

 

 

 

 

 
5. 已知 3010.02log = 、 4771.03log = ，且 1906.25!25log = ，求 !23 是幾位數字？ 

(註： 234321!23 ×××××= L ) 

(1) 26 (2) 25 (3) 24 

(4) 23 (5) 22 

 

 

 

 

 

 

6. 如圖，在空間中 ABCΔ ， °=∠ 90ACB ， bAC = 、 aBC = ，P是 ABCΔ

所在平面外一點， ABPB ⊥ ，M 是 PA的中點， MCAB ⊥ ，則歪斜線

MC與 PB間的距離為？ 

(1) a
2
1

  (2) b
2
1

 

(3) 22 ba +   (4) 22

4
1 ba +  

(5) 22

2
1 ba +  
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7. 坐標平面上，設 ky = ( 0>k )圖形與函數圖形 xxf alog)(1 = ， xxf blog)(2 = ， xxf clog)(3 = ，

xxf dlog)(4 = ， xxf elog)(5 = ，分別交於 A、B、C、D、E五點，且 01 >>>>>> edcba 。若 Q

為 )(1 xf 、 )(2 xf 、 )(3 xf 、 )(4 xf 、 )(5 xf 圖形共同之交點，則下列連線何者斜率最小？ 

(1) QA  (2) QB  (3) QC  

(4) QD  (5) QE  

 

 

 

 

 

 

 

二、多選題(25%) 

說明：第 8 至 12 題為多選題，每題各有 5 個選項，其中至少有一個是正確的答案。各題之選項獨立

判定，所有選項均答對者，該題得 5 分。若答錯 k 個選項，可得
5
25 k−

題分。例如答錯一個

選項者，得該題
5
3
題分；答錯兩個選項者，得該題

5
1
題分，以此類推；所有選項均未作答或

答錯多於 2 個選項者，該題以零分計算。 

 

8. 設 O為任意點，下列選項哪些可決定 A、B、P三點共線？ 

(1) APAB 4=   (2) 034 =−− OBOAOP  

(3) OBOAOP
3
1

2
1

+=   (4) 
4

3 OBOAOP +
=  

(5) 
2

35 OBOAOP −
=  
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9. 下列選項哪些是正確？ 

(1) 空間中過平面外一點恰可作一平面與此平面平行 

(2) 空間中過平面上一點恰可作一條直線與此平面垂直 

(3) 平面上過直線上一點恰可作無限多條直線與此直線垂直 

(4) 空間中兩直線不相交必平行 

(5) 空間中兩歪斜線，若同時投影至某一平面，必有交點 

 

 

 

 

 

10. 下列敘述何者正確？ 

(1) 3.0103 >  

(2) 01log
2
1log 3

3
1 >−  

(3) 若
3

2
3

ππ
≤≤ x ，則 1sin3cos2 −≤+≤− xx  

(4) 當 π20 ≤≤ x 時， xx 2logsin = 有兩個實根 

(5) 12sin3)( +== xxfy 週期為
2
π

 

 

 

 

 

 

11. 下列各數中哪些數除以 13 化成循環小數後，小數點後循環節相同？ 

(例如：0.03575757… 5703.0= ，循環節為 57) 

(1) 1313131 

(2) 2626262 

(3) 3939393 

(4) 1340  

(5) 1213513413313213 2345 −×+×−×+×−  
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12. 設整係數多項式 4)4()1()( 23 −−+−+= xkxkxxf ，若 )(xf 圖形與 x 軸恰交於一點 )0,(a 且 a 為有

理數。則下列哪些是 k之可能值？ 

(1) 5−  (2) 3−  (3) 2 

(4) 4 (5) 6 

 

 

 

 

 

第貳部分：選填題(40%) 

說明：1. 第 A 至 H 題，將答案劃記在答案卡之「解答欄」所標示的列號(13~38)。 
   2. 每題完全答對給 5 分，答錯不倒扣，未完全答對不給分。 

 

A. 化簡 =−− 326623   ○13 +   。 

 

 

 

 

 
B. 一等比數列的首項為 1a ，公比為 3，第 n項 972=na ，前 n項之總和為 1456=nS ，則數對 =),( 1 na  

  (○15 ,○16 )  。 

 

 

 

 

 
C. 複數平面上兩集合 }5)1({ ≤−−= izzA 及 }35)77({ ≤+−= izzB 的交集部分面積為 

  −○21○22   。 

 

 

 

 

○14  

○17 ○18 ○19 π 
○20  

○23  
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D. 若
3

sin
3

cos ππ iz += ，求 2932 304321 zzzz +++++ L 之值化成極式為 )sin(cos θθ ir + ，其中 0>r ，

πθ 20 <≤ ，則 =r   ○24○25   ， =θ   π   。 

 

 

 

 

 

 

E. 已知正立方體 ABCD-EFGH 中，P 為稜GC之中點，Q 落在 BC上，

且 PQFP ⊥ ，試求 EPQ∠ 之度數為  ○28○29   度。 

 

 

 

 

 

 

F. 設 )1,3,1( −A 、 )5,15,3( −B ，P為球 0882222 =+++++ zxzyx 上任一點，則
22

BPAP + 之最小值為 

  ○30○31○32   。 

 

 

 

 

 

 

G. 如圖，將大小相同且半徑為 1 的 4 顆球置入正四面體的容器裡，這個正四面 

體的高的最小值為  ○33 +   。 

 

 

 

 

 

 

 

○26  
○27  

○34   ○35  
○36  



991-2-學測-數學考科 第 7 頁 
共 7 頁 

H. 北區高中數學研習營共有 50 位同學編號 1 到 50 號，玩ㄧ個遊戲在有編號 1 到 50 號的箱子中，由

同學分別依自己編號的倍數的每個箱子各投入一球，即編號 1 號在每個箱子各投入一球，編號 2

號在 2,4,6,…,50 號箱子各投入一球，編號 3 號在 3,6,9,…,48 號箱子各投入一球，在全部同學投完

後，恰有 2 個球的箱子有 a個，恰有 3 個球的箱子有 b個，則 =− ba   ○37○38   。 

 

 

 

 

 

 

 

可能用到的參考公式及數值 

1. 首項為 a且公差為 d的等差數列前 n項之和
2

])1(2[ dnanSn
−+

=  

首項為 a且公比為 r的等比數列前 n項之和
r
raS
n

n −
−

=
1

)1(
， 1≠r  

 

2. ABCΔ 的正弦定理： R
C
c

B
b

A
a 2

sinsinsin
=== ，R為三角形之外接圓半徑 

ABCΔ 的餘弦定理： Cabbac cos2222 −+=  

 

3. 和角公式:
BA
BABA

tantan1
tantan)tan(
⋅−

+
=+ ，

BA
BABA

tantan1
tantan)tan(
⋅+

−
=−  

 
4. 棣美弗定理：設 )sin(cos θθ irz += ，則 )sin(cos θθ ninrz nn += ，n為一正整數 

 
5. 參考數值： 3010.02log ≈ ； 4771.03log ≈ ； 414.12 ≈  

 

 

 


