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第壹部分(占 96 分) 

一、單選題(占 80 分) 

說明：第 1 題至第 40 題，每題均計分。每題  n  個選項，其中只有一個是最

適當的答案，畫記在答案卡之「選擇題答案區」。各題答對得 2 分；

未作答、答錯、或畫記多於一個選項者，該題以零分計算。  

1 -2 題為題組  

有一石英鐘掛於鉛直牆面上，已知該鐘之秒針、分針及時針尖端距軸心距離分別為 12、
10、 7 公分，中午 12 點時三針重合同時指向刻度 12 處，並開始計時，試回答 1-2 題：  

1 .  當時間為傍晚 6 點 15 分 0 秒時，下列有關該時鐘相關物理量之敘述何者正確？  
(A)  三針針尖之位移：秒針＞分針＞時針  
(B)  三針針尖之平均速度：秒針＞分針＞時針  
(C)  三針針尖之平均速率：時針＞分針＞秒針  
(D)  三針中只有秒針有受到向心力作用  
(E )  秒針平均速度為 0  cm/s  

2 .  時 鐘 在 走 動 時 ， 會 受 到 摩 擦 力 、 重 力 及 空 氣 阻 力 等 力 作 用 ， 當 時 鐘 電 池 電 力 即 將 耗 盡

時，時鐘便會停止走動，則下面哪一圖示是時鐘最有可能停止之位置：  
(A)   (B)   (C)   
 
 
 
(D)   (E )  
 
 
 

3 .  一個放在水平地面上的箱子，當受到水平推力為 F 之力作用時，會以等速度 2 公尺 /秒向前移

動。若地面摩擦力以外的阻力可以不計，則下列敘述何者正確？  
(A)  當推力增加為 2F 時，箱子會以等速度 4 公尺 /秒移動  
(B)  當推力小於 F 時，箱子會減速，最後停下來  
(C)  推力 F 的大小必大於箱子所受的摩擦力  
(D)  當箱子等速度移動時，推力 F 對箱子所作的功為零  
(E )  推力 F 的大小必大於箱子本身的重量  

4 -5 題為題組  

賽道上的賽車，是使用表面無胎紋的「光頭胎」，當胎面的橡膠磨耗將盡之時，便需更

換 輪 胎 ， 因 此 一 場 比 賽 下 來 ， 賽 車 常 需 回 保 修 站 換 胎 數 次 。 比 賽 前 或 途 中 若 遇 下 雨 ， 則 會

更換有胎紋的「雨胎」。而賽車名次之計算是看車手何者能較快完成一定的賽道圈數，是故

回 保 修 站 換 胎 會 耽 擱 時 間 。 而 一 般 市 售 自 行 車 或 機 、 汽 車 輪 胎 的 表 面 都 有 胎 紋 ， 當 胎 紋 磨

損嚴重，胎紋不明顯時，必須更換新輪胎。  

4 .  根據上面敘述可知，下列何者是輪胎有胎紋的主要原因？  
(A)  在乾燥地面具有較大的抓地力  
(B)  減少製造輪胎所需的材料，降低成本  
(C)  減少輪胎與地面的接觸面積，以降低行車時輪胎的磨損  
(D)  雨天時，地面的積水可自胎紋凹溝排水，避免車子打滑  
(E )  不同紋路的胎紋，使輪胎看起來較美觀  
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F

5 .  比賽途中若遇下雨，賽車則須回保修站更換「雨胎」，此舉會耽擱時間，對賽事不利。

請 以 課 本 所 學 推 論 為 何 賽 車 不 跟 一 般 汽 、 機 車 一 樣 ， 平 時 就 使 用 有 胎 紋 之 輪 胎 ， 如 此

下雨天就不需換胎，減少浪費之時間，以求佳績。  
(A)  摩擦力與接觸面積成正比，因此平時若使用有胎紋的輪胎，會降低抓地力  
(B)  摩擦力與接觸面積成反比，因此平時若使用有胎紋的輪胎，會增加摩擦阻力  
(C)  有胎紋的輪胎，製造過程較麻煩，成本較高  
(D)  有胎紋的輪胎比較不容易更換，會耽擱時間  
(E )  就同材質成分的輪胎而言，有胎紋的輪胎較無胎紋的「光頭胎」，磨耗較快  

6 .  溫經理參加游泳比賽，其比賽過程中的游泳速度 v 與時間 t
的關係如圖 (一 )所示，則下列敘述何者正確？  
(A)  比賽過程中由出發點到回來出發點，共來回二趟  
(B)  比賽過程中 C 處是距離出發點最遠的位置  
(C)  比賽過程中 B 處與 D 處是折返的位置  
(D)  在 C 處的加速度為零  
(E )  比賽過程中全程的加速度均相同  

7 .  某生將一重 800 公克的玩具遙控直昇機，放在一完全密閉的透明空箱

中秤重，測得總重量為 2200 公克重，今將直昇機在密閉空箱中起飛，

並停滯於空中，則磅秤測到的重量應為下列哪一個選項？  

(A)  0 公克重  

(B)  800 公克重  

(C)  1400 公克重  

(D)  2200 公克重  

(E )  3000 公克重  

8 .  一原長 12 公分的輕彈簧，下端連接一物體，並置於磅秤上秤重如圖 (三 )
所示。今向上施力 F 於彈簧上端來提升物體，測得彈簧長度與磅秤讀

數 的 關 係 如 表 (一 )， 假 設 整 個 過 程 彈 簧 均 遵 守 虎 克 定 律 ， 試 問 當 彈 簧

長度為 17 公分時，秤盤作用於物體之力大小及方向為何？  
        表 (一 )  

彈簧長(cm) 磅秤讀數(gw) 
16 280 
18 160 
20 40 

(A)  220 公克重  ↑  (B)  220 公克重  ↓  (C)  300 公克重  ↑  
(D)  300 公克重  ↓  (E )  240 公克重  ↑  
 

9 .  如圖 (四 )所示，兩燒杯 A、B 中分別裝有 25℃ 200
公克的水及電阻，電阻 R 1 為 Ω10 、 R 2 電阻值未

知，兩電阻並聯於同一電源。當接通電路後的伏

特計顯示 12 伏特，安培計則為 2 .2 安培，在不計

熱量散失的情況下，當 A 燒杯的水溫變為 49℃
時，燒杯 B 水溫變為多少℃？  
(A)  58 .8℃  
(B)  53 .8℃  
(C)  49℃  
(D)  45℃  
(E )  40 .8℃  

v 

t 

圖(一)

圖(二)

圖(三)

圖(四)
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10 .  LED 為發光二極體； LCD 則為液晶顯示器，目前市售之薄型液晶顯示器常標示為使用

LED 之 LCD，請由 LCD 之顯像原理，推知 LED 於 LCD 中主要負責之功能為何？  
(A)  作為背光源  
(B)  取代彩色濾光片，發出紅、綠、藍 (RGB)三原色光  
(C)  取代液晶來控制光的透射量  
(D)  取代偏極片來控制光的透射量  
(E )  待機狀態下之燈號顯示  

11 .  有關地球歷史的敘述，下列何者錯誤？  
(A)  地球約距今 46億年前誕生  
(B)  古生代的海洋中氧氣增加，真核生物開始出現  
(C)  古生代約距今 5 .4億年前開始，有大量有殼的無脊椎動物出現  
(D)  在古生代期間，紫外線減少，有動植物登上陸地  
(E )  在古生代期間有蕨類植物出現  

12 -13 題為題組  

圖 ( 五 ) 是 某 一 個 地 區 的 地

質剖面圖， A 層、 B 層、 C 層分

別 為 泥 岩 層 、 砂 岩 與 泥 岩 互

層 、 砂 岩 層 ， 這 些 地 層 是 中 生

代連續沉積的地層，從 C 層中

發現有菊石化石，而 D 地層有

古生代的化石產出。E 岩體約為

2500 萬 年 前 侵 入 的 安 山 岩 岩

脈，B 層、C 層與 E 岩體接觸的

部 分 形 成 變 質 岩 ， 又 知 斷 層

'FF− 向 南 緩 緩 傾 斜 ， 斷 層 'GG −
向 北 斜 傾 。 這 個 地 區 的 地 層 沒

有倒轉。依次回答 12-13 題：  

12 .  由圖 (五 )觀察二斷層 'FF− 與斷層 'GG − ，它們屬於何種斷層？  
選項  'FF−  'GG −  

(A)  正斷層  正斷層  

(B)  正斷層  逆斷層  

(C)  逆斷層  正斷層  

(D)  逆斷層  逆斷層  

13 .  下列地質事件發生的先後順序排列何者正確？  
(A)  A層沉積之後， E岩體侵入  
(B)  A層∼ C層形成褶皺後， D層再沉積  
(C)  斷層 'FF− 活動後， A層∼ C層形成褶皺  
(D)  E岩體侵入之後， D層再沉積  
(E )  斷層 'GG − 活動之後，斷層 'FF− 再活動  

14 .  表 (二 )，A~D 是太陽表面諸現象 (米粒組織、白斑、

黑子、日珥 )相關的數值，表中 A~D 何者是黑子？  
(A)  A  
(B)  B  
(C)  C  
(D)  D  

表(二) 

圖(五)



100-2 學測 自然考科 第 4 頁

共 15 頁

圖(八) 

15 .  有一顆恆星距離地球約 326 光年，視星等為 12 星等，請問絕對星等為何？  
【提示：距離模數 dlog55Mm +−=− ， m：視星等， M：絕對星等， d：距離 (秒差距 )】  
(A)  3星等    (B)  5星等  
(C)  7星等    (D)  9星等  

16 .  圖 (六 )是 地 球 內 部 震 波 波 速 隨 深 度 的 變 化 曲 線 ，

有關地球內部的敘述何者正確？  
(A)  外核與內核合起來的體積比地函大  
(B)  P 波自地函向外核射入時，會向上 (偏離地心 )

折射  
(C)  內核的溫度比構成內核物質的熔點低  
(D)  直 接 通 過 地 球 中 心 的 地 震 波 ， 從 地 球 一 側 地

表傳送到地球的另一側約需 1 小時  

17 .  下 列 哪 一 種 大 氣 中 的 氣 體 在 空 間 和 一 天 時 間 尺 度

內 的 變 化 最 大 ， 而 且 對 局 部 的 天 氣 有 很 大 的 影

響？  
(A)  CO 2  (B)  CO 
(C)  H 2 O (D)  O 3  

(E )  He  
18-19 題為題組  

圖 (七 )是 位 於 北 半 球 某 地 高 空 P 點 的 地 轉 風 示 意

圖。 表示風向。 是受力的方向，箭矢長短表示力

的大小。依次回答 18-19 題：  

18 .  圖中  X 與  Y 分別表示何種力？  

選項  X  Y 

(A)  離心力  氣壓梯度力  

(B)  氣壓梯度力  離心力  

(C)  氣壓梯度力  科氏力  

(D)  科氏力  氣壓梯度力  

19 .  有關於北半球地表附近的 Q 地點，與圖 (七 )中的地轉風  
一 樣 受 到 大 小 相 同 的 氣 壓 梯 度 力 作 用 形 成 的 風 向 如 圖  
(八 )所示。試問這時近地面的風受到的科氏力大小約是  
圖 (七 )中地轉風受到的科氏力大小的多少倍？ ( 3 ≒ 1 .7 )  
(A)  0 .6  (B)  0 .9  
(C)  1 .2  (D)  1 .7  
 

20 .  圖 (九 )是環太平洋主要的板塊邊界示意圖，其中 A 是

千島－勘察加海溝地區， B 是聖安得里斯斷層地區， C
是東太平洋洋脊地區，圖中 A~C 地區之中，何地區會

發生深源地震？  
(A)  僅有 A 地區  (B)  A 與 B 地區  
(C)  僅有 B 地區  (D)  B 與 C 地區  
(E )  僅有 C 地區  

圖(六) 

圖(七) 

圖(九) 

夏威夷諸島

A
B

C
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21 .  近 年 來 由 於 夏 季 氣 溫 持 續 上 升 ， 冷 氣 機 使 用 率 大 增 ， 造 成 用 電 量 屢 創 新 高 ， 因 此 積 極

開發新能源成為當務之急，下列有關各種能源利用，何者錯誤？  
(A)  風力發電廠建造費用低廉，又不需使用燃料，已在台灣普及  
(B)  生質能兼具能源與環保雙重優點，但製作成本甚高  
(C)  地熱是最廉價的能源，但其開發時常伴隨著二氧化硫外洩，危害生態環境  
(D)  核能發電是利用鈾 -235進行核分裂反應   

22 .  下列各熱化學反應式寫法正確的是  

(A)  一氧化碳燃燒： kJ283COO
2
1CO 22 +→+  

(B)  鎂帶的燃燒： kJ85MgOOMg )s()g(2)s( +→+  
(C)  氫在氯中燃燒： kJ5.184HCl2ClH )g()g(2)g(2 +→+  
(D)  硫粉的燃燒： kJ295SOOS )g(2)g()g( +→+  

23 .  市 售 清 潔 劑 主 要 成 分 為 直 鏈 烷 苯 磺 酸 鈉 鹽 ， 有 些 商 品 會 特 別 強 調 無 磷 ， 有 關 此 商 品 的

敘述，何者正確？  
(A)  若清潔劑含磷，其水溶液會使水中藻類生長速度減緩  
(B)  若在此清潔劑水溶液中，加入少許的氯化鈣固體，則會有沉澱生成  
(C)  此清潔劑可以由天然食用油中製得  
(D)  若直鏈結構沒有分支，則使用排放至河水中，會使河水中 BOD值上升  

24 .  依照固態物質的組成鍵結方式與通性，可將晶體分為表 (三 )的四種類型：  

 

表(三) 

類型 形成固體的 
主要作用力 實例 特性 

金屬固體 金屬陽離子 
與自由電子 銅、銀 具延展性、金屬光澤、良好的電與熱之導體 

離子固體 陰陽離子的吸引力 氯化鈉 質脆、堅硬、高熔點，熔融態及水溶液可導電 

網狀固體 共價鍵 鑽石、 
二氧化矽 堅硬、不溶於水、非常高的熔點 

分子固體 分子間作用力 硫 相當低的熔點與沸點 

某科學家分析甲、乙、丙、丁四種未知物質，經過檢測將其性質列於表 (四 )：  
表(四) 

物質 外觀 熔點 
（℃） 

導電性 是否溶於水 

甲 質地堅硬 660 有 否 
乙 堅硬、無色 3350 無 否 
丙 堅硬、半透明 714 水溶液可 是 
丁 軟、黃色 113 無 否 

 

 

請根據兩表提供的資料，選出正確的組合：  
(A)  甲為離子固體，乙為金屬固體，丙為分子固體，丁為網狀固體  
(B)  甲為金屬固體，乙為網狀固體，丙為離子固體，丁為分子固體  
(C)  甲為網狀固體，乙為離子固體，丙為分子固體，丁為金屬固體  
(D)  甲為金屬固體，乙為離子固體，丙為網狀固體，丁為分子固體  
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25 .  同溫同壓下， CO 與 CO 2 具有相同的原子數，則下列敘述何者正確？  
(A)  兩氣體的莫耳數比為 2： 3  
(B)  兩氣體的質量比為 7： 11  
(C)  兩氣體混合後的平均分子量為 34 .4  
(D)  兩氣體具有相同的體積  

26 .  在 200℃、 0 .3  a tm 下，取 100 升的 NH 3 及 275 升的 O 2，混合後點火至下列反應已充分

進行： NH 3 ( g ) +O 2 ( g )→H 2 O ( g ) +NO 2 ( g ) (未平衡 )。若反應前後之溫度及壓力保持不變，請選

出下列正確的敘述：  
(A)  方程式的係數平衡後的最簡整數和為 18  
(B)  此反應的限量試劑為 O 2  

(C)  反應後有 100升的水蒸氣生成  
(D)  反應後的混合氣體總體積為 350升  

27 .  實驗室在製造耐綸 -66 時，是利用己二醯氯的正己烷溶液 (溶液 A)，與裝有己二胺的氫

氧化鈉水溶液 (溶液 B)，反應後即可得到耐綸，有關此實驗的過程，何者正確？  
(A)  將兩溶液混合後，充分攪拌並加熱，即可得到耐綸線  
(B)  將己二胺溶於 NaOH水溶液， NaOH的目的是為了中和生成物 HCl  
(C)  耐綸 -66屬於聚酯類  
(D)  將產物用火烘烤時，會聞到燒紙的氣味  

28 .  阿 力 為 了 解 桃 園 市 雨 水 的 酸 化 程 度 ， 在 四 個 不 同 地

點收集雨水，再以固定濃度的氫氧化鈉溶液 (NaOH)
中和，結果如表 (五 )。試問下列何處雨水的氫離子濃

度 ( [H＋ ] )最大？  
(A)  甲  
(B)  乙  
(C)  丙  
(D)  丁  

29 -30 題為題組  

燃料電池圖 (十 )是以具有可燃性的燃料與氧反應產生電

力 的 裝 置 。 一 般 可 燃 性 燃 料 如 瓦 斯 、 汽 油 、 甲 烷 (CH 4 )、 乙

醇 (酒 精 )、 氫 … 這 些 可 燃 性 物 質 都 要 經 過 燃 燒 加 熱 使 水 沸

騰，再使水蒸氣推動渦輪發電，以這種轉換方式產生的大部

分能量多轉為無用的熱能，轉換效率通常只有約 30%，相當

的低，而燃料電池是以特殊催化劑使燃料與氧發生反應產生

電能和水，因不需推動渦輪等發電器具，也不需將水加熱至

水蒸氣再經散熱變回水，所以能量轉換效率高達 70%左右，

足足比一般發電方法高出了約 40%；優點還不只如此，二氧

化碳排放量比一般方法低許多，水又是無害的產物，是一種

低污染性的裝置。  

29 .  下列有關燃料電池的敘述，何者錯誤？  
(A)  氫氧燃料電池的陽極為氫氣，陰極為氧氣  
(B)  電子從陰極經外電路轉移至陽極形成直流電  
(C)  氫氧燃料電池供電時，若產生 180克的純水，則需要氫氣 20克和氧氣 160克  
(D)  連續使用時間較鋰電池長，在某些方面為鋰電池的理想替代品  

地點
雨水體積 

(mL) 

氫氧化鈉溶液

(mL) 

甲 100 30 

乙 250 60 

丙 150 75 

丁 300 96 

表(五) 

圖(十) 
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30 .  有關燃料的問題，下列何者正確？  

(A)  液態氫的熱值極高，且燃燒的產物不會造成空氣汙染，故先進國家已普遍將液態氫

用作家庭燃料  

(B)  天然瓦斯與桶裝瓦斯成分相同  

(C)  煤乾餾後所得的煤氣，適合在家庭中使用  

(D)  液化石油氣為無色無味，為了使漏氣時易於察覺，可加入乙硫醇  

31 .  下列關於細胞內化合物的敘述，何者正確？  

(A)  水對細胞及生物的許多重要功能都與極性有關  
(B)  核酸是構成染色體的主要成分，所以是生物體內含量最多的有機物  
(C)  醣類稱為碳水化合物，故分子式一定都是 C n H 2 n O n  
(D)  脂質在室溫下呈固態者稱中性脂，呈液態者稱磷脂  

32 .  圖 (十一 )為某種細胞的內部構造模式圖，下列相關敘述何者正確？  
(A)  a為溶體，可分解衰老或受損的胞器  
(B)  c─內質網、 f─核糖體、 a─高基氏體都是由膜所構成的構造  
(C)  e為中心粒，功能和細胞分裂有關  
(D)  b─葉綠體及 c─粒線體均為雙層膜構造  

33 .  下列有關同源染色體的敘述，何者正確？  
(A)  二分體分離而成  
(B)  帶有完全一樣的遺傳訊息  
(C)  只出現在減數分裂過程中  
(D)  存在於雙套染色體的細胞中  

34 .  關於生物多樣性，下列敘述何者有誤？  
(A)  生物多樣性愈高，生物種類愈多，則食物網愈複雜  
(B)  生物多樣性愈高，種間關係愈複雜，故生態系愈不穩定  
(C)  生態系多樣性愈高，棲地類型愈多，故物種多樣性也愈高  
(D)  生物多樣性真正的價值不在於對人類的貢獻，而是整個生態平衡的運作  

35 .  比較第一次減數分裂 (Meios i s  I )與第二次減數分裂 (Meios i s  I I )，下列何者有誤？  
(A)  均有染色體聯會現象  
(B)  前者使初級卵母細胞產生第一極體，後者使次級卵母細胞產生第二極體  
(C)  前者會使染色體數目減半同時 DNA量也減半，後者僅會使 DNA量減半  
(D)  均有核仁、核膜消失的現象  

36 .  下列各組生態系的生物多樣性比較，何者有誤？  
(A)  森林＞草原    (B)  沙岸＞岩岸  
(C)  珊瑚礁＞河口沼澤   (D)  近海＞遠洋  

37 .  粒線體和葉綠體均為細胞內重要的胞器，下列何者不為其共同特性？  
(A)  為半自主性胞器  
(B)  均含有 DNA和核糖體  
(C)  原核細胞均缺乏  
(D)  內膜均有突起形成許多平行的隔膜 ( c r i s t ae )  

38 .  若將生物分成五界，則有關生物的特徵及其分類，下列敘述何者正確？  
(A)  黑黴菌具有含纖維素的細胞壁，缺葉綠體，屬於菌物界  
(B)  蘚苔植物具有含纖維素的細胞壁，具葉綠體，屬植物界  
(C)  藻類具有含幾丁質的細胞壁，具葉綠體，屬植物界  
(D)  細菌不具細胞壁和葉綠體，屬於原核生物界  

圖(十一)
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主軸

甲 乙

丙 丁

戊 己

39 .  圖 (十二 )為某些病毒的繁殖過程。下列敘述何者有誤？  

 

(A)  步驟 1 為附著    (B)  步驟 3 時，寄主細胞的溶體參與作用  
(C)  步驟 4 正在複製核酸   (D)  由步驟 7 可判斷此病毒不具有套膜  

40 .  下列有關群集消長的敘述，何者正確？  
(A)  是一種緩慢的變化過程，過程中各階段可清楚的區分為先驅群集、過渡群集或顛峰

群集  
(B)  初級消長發展到巔峰群集所需的時間比次級消長所需的時間短  
(C)  被土石流淹沒的地區經一段時間後，首先長出來的植物應該是小灌木  
(D)  草原群集經大火燃燒後一段時間還會再發展出草本植物群集，但是群集成員已經發

生改變，故不能算是相同的群集  

二、多選題(占 16 分) 

說明：第 41 題至第 48 題，每題均計分。每題有  n  個選項，其中至少有一

個是正確的選項，選出正確選項畫記在答案卡之「選擇題答案區」。

各題之選項獨立判定，所有選項均答對者，得 2 分；答錯  k  個選項

者，得 2(n-2k)/n 分，所有選項均未作答或答錯多於 n/2 個選項者，

該題以零分計算。  

41 .  在一平面上有一矩形線圈及一長直導線排列成“中”字形，如圖 (十三 )
所 示 ， 今 將 圖 形 分 為 甲 、 乙 、 丙 、 丁 、 戊 、 己 六 個 區 域 並 通 以 電 流 。

矩 形 線 圈 電 流 方 向 為 順 時 鐘 方 向 ， 長 直 導 線 則 是 由 上 而 下 ， 兩 者 交 接

處絕緣處理之，則下列敘述哪些正確？ (應選 2 項 )  
(A)  丙區域的磁場方向為垂直平面穿出  
(B)  丁區域的磁場強度大於丙區域的磁場強度  
(C)  乙跟己區域的磁場方向相同  
(D)  中間之長直導線受磁力作用，磁力方向向左  
(E )  若有一小的方形線圈由甲區域出發，等速由上而下進入丙區域，當方形線圈部分在

甲區域、部分在丙區域時，則該小方形線圈將產生感應電流，感應電流方向為逆時

鐘方向  

42 .  圖 (十四 )為兩入射光線經一放置於空氣中的薄透鏡 L 折射後之光徑圖，請由光線之折射

路徑判斷出該薄透鏡可能屬於哪一類型透鏡？ (應選 2 項 )  
(A)  雙凹透鏡  
(B)  近視眼鏡  
(C)  遠視眼鏡  
(D)  老花眼鏡  
(E )  平面玻璃  
 

圖(十二)

圖(十四) 

圖(十三)
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43 .  圖 (十五 )為從海洋表面至水下 2000 公尺的溫度變化曲線，

此兩曲線分別為測站 A 與測站 B(兩測站均位於南太平洋 )的
長期觀測數據經過平均後所得到的結果， A、 B 兩測站都接

近赤道附近的海域，下列敘述何者正確？ (應選 2 項 )  
(A)  測站 A位於東太平洋 E130o ，溫度剖面為 Y 
(B)  測站 A位於西太平洋 E130o ，溫度剖面為 X 
(C)  測站 B位於東太平洋 W150o ，溫度剖面為 Y 
(D)  測站 B位於西太平洋 W150o ，溫度剖面為 X 
(E)  兩個測站所測得溫度剖面可分成混合層、平流層與深 水

層三層  

 

44 .  圖 (十六 )為南極冰芯中的重氫、 CO 2、 CH 4、 N 2 O 的濃度，陰影區代表溫暖的間冰期。

最 下 一 列 為 海 底 有 孔 蟲 中 的 O18δ 之 全 球 分 布 ， 代 表 全 球 冰 體 積 的 相 對 含 量 ， O18δ 含 量

下降代表陸上冰增加。右上角的星號分別代表 N 2 O、CH 4、CO 2 現今在大氣中的濃度 (資
料來自 IPCC AR4,2007)，下列敘述何者正確？ (應選 3 項 )  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
(A)  在過去的 650ka(千年前 )， CH 4在大氣中的含量沒有超過現今的濃度  
(B)  在過去的 650ka(千年前 )， CO 2在大氣中的含量曾經有超過現今的濃度  
(C)  最近一次陸上冰體積最多發生在 20ka (千年前 )  
(D)  每次間冰期的期間均一樣長  
(E )  最可能是引起冰期 -間冰期的原因為地球自轉軸的傾斜及軌道變動  

45 .  有未標示成分之 A、B、C、D 四種溶液，僅知此四種溶液有氯化氫溶液、氯化鋇溶液、

硫酸鎂溶液及碳酸鈉溶液四種成分，其中 C 與 A、 B 混合都有白色沉澱發生， C 與 D
混合有氣體產生，而 B 溶液為永久硬水的主成分之一，則下列敘述何者正確？  
(應選 3 項 )  
(A)  A與 B混合亦會有沉澱發生  
(B)  B與 C混合所生的沉澱為鍋垢的成分之一  
(C)  B與 C反應，是工業上軟化硬水的方法之一  
(D)  C與 D混合除產生氣體外，溶液溫度亦升高，故為吸熱反應  
(E )  若在溶液中加入少量的氫氧化鈉固體，不能用來區分 A和 B 

圖(十五)

圖(十六)
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46 .  圖 (十 七 )為 物 質 甲 和 物 質 乙 在 溶 劑 中 溫 度 和 溶 解 度 的

關係圖，今將甲、乙各 20g 分別溶於 20℃、 100g 的水

中，則下列敘述正確的有哪些？ (應選 3 項 )  

(A)  甲為飽和溶液，乙為未飽和溶液  
(B)  甲溶液的重量百分率濃度為 16 .67% 
(C)  將 兩 杯 溶 液 放 入 冰 箱 冷 卻 至 10℃ 時 ， 甲 濃 度 變

小，乙濃度變大  
(D)  將乙溶液加熱超過 50℃，會有沉澱析出  
(E )  乙物質溶於水中為放熱反應  

47 .  圖 (十八 )中 (1 ) - (6 )為陸域生態系的幾種主要生態系類型，  

下列對圖的相關敘述，哪些正確？ (應選 2 項 )  

(A)  (2 )、 (3 )、 (4 )均屬於森林生態系  
(B)  (6 )為沙漠生態系  
(C)  由圖可知群集在空間上具有連續性  
(D)  (1 )的生物多樣性相對較其他生態系高  
(E )  由年平均降水量及年平均溫度即可判定生態系的類型  

48 .  有關人類對環境資源的過度利用，下列敘述哪些正確？ (應選 3 項 )  

(A)  會製造更多的廢棄物  
(B)  台灣西南部的地層下陷，與地下水的過度利用有關  
(C)  生物資源的過度利用可能導致生態系統失衡  
(D)  熱帶雨林地區居民，因採用火燒林地後再行耕作的方式，而增加土地資源的再生能力  
(E )  空氣有流動、對流等現象屬可再生資源，故目前尚未面臨重大環境問題  

第貳部分(占 32 分) 

說明：第 49 題至第 68 題，共 20 題，每題 2 分。單選題未作答、答錯、或

畫記多於一個選項者，該題以零分計算；多選題每題  n  個選項，各

題之選項獨立判定，所有選項均答對者，得 2 分；答錯  k  個選項者，

得  2(n-2k)/n 分；所有選項均未作答或答錯多於  n /2 個選項者，該題

以零分計算。此部分得分超過 32 分以上，以滿分 32 分計。  

49 .  今年 3 月 11 日日本福島第一核電廠發生了史上第二嚴重的核子災變，此災變是因大地

震 所 引 發 的 海 嘯 ， 癱 瘓 了 福 島 第 一 核 電 廠 的 反 應 爐 冷 卻 系 統 ， 造 成 反 應 爐 氣 爆 及 爐 心

熔 毀 的 現 象 ， 許 多 輻 射 物 質 也 因 此 釋 放 到 外 界 ， 核 能 發 電 廠 的 安 全 性 再 度 引 發 全 球 的

關心。下列有關核能發電廠的敘述何者錯誤？  
(A)  核電廠的發電原理是以中子撞擊鈾 235 或鈽 239 等放射性元素，造成核分裂並放出

熱能，再將水加熱為高壓的水蒸氣來推動渦輪機發電  
(B)  核分裂反應爐控制棒可用來控制連鎖反應速率  
(C)  燃料棒經中子撞擊產生核分裂後會產生許多不同的原子核，例如碘 131、銫 134，

這些原子核仍具有放射性  
(D)  福島第一核電廠的反應爐氣爆與原子彈爆炸的原理不相同  
(E )  我國目前興建中的核四廠，屬於最新式之核分裂發電廠，不需要冷卻系統  

圖(十七) 

圖(十八)
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50-52 題為題組  

近 來 地 震 之 預 警 頗 受 矚 目 ， 地 震 預 警 系 統 是 一 套 可 迅 速 偵 測 地 震 並 藉 由 震 災 區 之 預 估

而 發 布 警 訊 的 系 統 。 對 一 特 定 地 區 而 言 ， 該 系 統 能 在 大 地 震 發 生 後 ， 在 地 表 面 強 烈 振 動 之

前，發出強震警訊，爭取短短數秒乃至數十秒的時間。對某些重要公共設施 (如：捷運系統、

高速鐵路、學校等 )，使其能有所因應，以降低震災傷害。事實上，我國中央氣象局早已在

2004~2009 年的「強地動觀測計畫」中，完成了預警系統技術 ML10，這套區域型的技術利

用 P 波傳遞速度比 S 波快的特性 (P 波波速約 6 .5 公里／秒， S 波波速約 3 .5 公里／秒 )，以

及遍佈全台灣的 100 多個強震儀 (震波感測器 )，來做出地震預警系統。  

50 .  已知地震波中的 P 波與聲波相同，是屬於縱波，該地震波傳至地表後，一般而言人是

聽不到的，試問人在多數情況下無法聽見地震波的原因主要為何？  
(A)  地震波振幅過小，所以無法聽見  
(B)  地震波頻率太低，所以無法聽見  
(C)  地震波波形過於複雜，所以無法聽見  
(D)  地震波波速過大，所以無法聽見  
(E )  地震波於地殼中傳播，所以無法聽見  

51 .  下列有關於目前的地震預警系統的敘述何者正確？  

(A)  地震預警系統可預測斷層何時錯動破裂產生地震，而發出警訊  
(B)  地震預警系統對同一地區之預警時間 (可逃災時間 )的長短與震波感測器到震源之間

的距離無關  
(C)  地震預警系統有可能對到震源距離與震波感測器相同的地區做出預警  
(D)  由地震預警系統預警原理可知，地震波對地表建築物的破壞通常是由 P 波所引起  
(E )  P 波傳遞速度比 S 波快的原因是因為 P 波的頻率較 S 波高  

52 .  若某日於花蓮近海某處發生規模 7.2 的淺層地震，距離該地震震源最近的震波感測器為

39 公里，當最鄰近震源的震波感測器受到 P 波觸發後，系統會處理分析震波資訊，分析

完畢後，系統即會透過無線電波傳送地震訊息。已知系統處理分析震波資訊約需時 18

秒，恆春核能電廠與震源及最鄰近震源之震波感測器的距離分別為 168 公里和 143 公

里。今欲對恆春核能電廠提出預警，則地震發生後，恆春核電廠約有幾秒的因應時間？  
(A)  17 秒  (B)  19 秒  (C)  24 秒  
(D)  30 秒  (E )  38 秒  

53 .  綠 色 能 源 的 開 發 ， 是 目 前 世 界 各 國 努 力 的 目 標 ， 所 謂 的 綠 色 能 源 ， 簡 而 言 之 就 是 不 會

造 成 環 境 污 染 的 能 源 ， 且 為 永 續 能 源 。 不 過 目 前 這 些 綠 色 能 源 開 發 的 共 同 特 點 就 是 效

率 仍 屬 不 高 ， 但 為 了 人 類 永 續 生 存 ， 持 續 開 發 新 的 綠 色 能 源 及 提 升 綠 能 效 率 ， 是 人 類

未來必走的方向，下列有關綠色能源科技的敘述何者正確？  
(A)  太陽能熱水器可說是綠色能源科技起始產品之一，其能量轉換過程為：太陽能→電

能→熱能  
(B)  太陽能發電系統其發電原理是利用電磁感應原理  
(C)  風力發電機只要有風使葉片轉動，則發電的功率為該發電機之額定發電功率值，與

風力大小無關  
(D)  油電混合動力汽車是指該汽車動力來源為內燃機 (引擎 )及馬達  
(E )  核分裂發電亦是屬於綠色能源的一種  
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54-55 題為題組  

圖 (十 九 )是 依 照 氣 溫 隨 高 度 變 化 得 到 的 大 氣 分 層

圖 ， 依 溫 度 變 化 的 特 性 區 分 為 甲 ~丁 層 ， 依 次 回 答 下 列

問題：  

54 .  下列何種現象會在甲層中發生？   

(A)  打雷  
(B)  極光  
(C)  雲  
(D)  彩虹  

55 .  圖 (十 九 )的 丙 層 ， 氣 溫 隨 高 度 增 加 而 遞 增 的 原 因 為

何？  

(A)  大氣中的臭氧，吸收太陽輻射中的紫外線  
(B)  大氣中的二氧化碳，吸收太陽輻射中的紅外線  
(C)  大氣中的氧，吸收太陽輻射中的可見光  
(D)  氧與氮分子，受到 X-ray游離作用  
 
 

56 .  有關芮氏地震規模與地震強度的敘述，下列何者正確？  

(A)  芮氏地震規模超過 7 .0 的地震，其地震最大強度也超過七級  
(B)  我國地震分級最高為有感地震的七級，而芮氏地震規模最大值為 8 .0  
(C)  一般而言，地震強度與芮氏地震規模離震源愈近者愈大  
(D)  芮氏地震規模表示地震所釋出的能量大小，地震強度表示觀測點的地動加速度  

57 .  某一年 10 月 31 日至 11 月 1 日某颱風侵襲台灣的路徑

圖 ， 圖 ( 二 十 ) 上 所 標 的 時 間 為 世 界 標 準 時 時 間 ( 月 /

日 ) (台灣時區為 +8 小時 )，每個標點間隔為 6 小時，下

列哪一圖最能代表颱風中心氣壓自台灣時間 11 月 1 日

2 時到 14 時的變化？  
(A)   (B)    
 
 
 
 
(C)   (D)  
 
 
 
 
 

圖(二十) 10 月 31 日至 11 月 1 日颱風路徑圖

圖(十九) 
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58 .  恆 星 的 位 置 可 以 利 用 赤 道 座 標 來 表 示 ， 而 赤 道 座 標 是 以 赤 經 、 赤 緯 來 定 出 恆 星 的 位 置

如圖 (二十一 )，試問赤經基準為何？  

 

 
(A)  以春分點為基準向東 (自西向東 )的角度，每 15°為 1h  
(B)  以春分點為基準向西 (自東向西 )的角度，每 15°為 1h  
(C)  以秋分點為基準向東 (自西向東 )的角度，每 15°為 1h  
(D)  以秋分點為基準向西 (自東向西 )的角度，每 15°為 1h  

59 .  古 羅 馬 帝 國 曾 經 稱 霸 西 方 世 界 長 達 一 百 多 年 ， 但 考 古 學 家 發 現 其 帝 國 的 統 治 者 很 多 都

患有慢性病及精神疾病，皇室中許多貴族的平均壽命也都低於 25 歲，由考古出土的遺

骸 中 發 現 ， 其 骨 骼 中 某 種 重 金 屬 的 含 量 遠 高 於 一 般 人 ， 此 重 金 屬 中 毒 會 引 起 各 種 慢 性

疾病，如消化功能紊亂、腹肌痙攣、貧血、視力障礙、神經麻痺及精神錯亂等等症狀，

推 測 這 應 該 是 造 成 古 羅 馬 帝 國 衰 亡 的 主 要 原 因 之 一 。 下 列 何 種 金 屬 的 應 用 ， 最 有 可 能

是造成古羅馬人慢性中毒的主因？  
(A)  錳礦大量開採，因為含錳的合金既堅硬又強韌，可用於武器及船艦的製造上，以提

供戰爭的使用  
(B)  砷化物的使用，如添加於化妝品、農藥或藥物中  
(C)  以鉛製作的高級食器，與飲水中的二氧化碳形成可溶性的酸式碳酸鉛而進入人體  
(D)  廢棄電池中的汞進入水中，被魚類轉化為甲基汞，被人類大量食用  

60 -61 題為題組  

我 們 常 可 在 電 梯 或 一 些 室 外 公 共 場 所 看 到 奈 米 光 觸 媒 ， 主 要 是 以 奈 米 級 的 二 氧 化 鈦 為

原 料 ， 當 其 照 射 紫 外 光 後 ， 觸 媒 表 面 吸 收 紫 外 光 ， 其 內 的 電 子 會 從 較 低 的 能 量 狀 態 轉 變 為

較 高 的 能 量 狀 態 ， 使 觸 媒 表 面 的 電 子 產 生 游 離 ， 電 子 游 離 之 後 在 原 位 置 便 形 成 一 個 帶 正 電

的電洞 h +，而電子可與周遭的氧氣作用，進行氧化還原反應，產生超氧離子 −
2O ，而電洞可

抓取水分子中的電子，產生氫氧自由基 (． OH)，進而引發一連串的氧化還原反應，而達到

殺菌或除臭的功效。產生氫氧自由基與超氧離子方程式如下所示：  
−− →+ 22 OeO ； +→+ ++ HhOH2 ． OH 

60 .  有關下列敘述，何者正確？  
(A)  市售修正液內含有二氧化鈦，故修正液也具有殺菌、除臭的光觸媒特性  
(B)  在黑暗中奈米光觸媒仍有作用  
(C)  奈米光觸媒在產生超氧離子的過程中，產生了氧化反應  
(D)  氫氧自由基不符合八隅體  

61 .  銀 元 素 與 二 氧 化 鈦 類 似 ， 擁 有 殺 菌 除 臭 的 功 能 ， 而 將 銀 奈 米 化 之 後 ， 因 其 活 性 更 高 ，

所 以 僅 需 更 低 的 濃 度 ， 即 可 達 到 相 同 的 抗 菌 除 臭 效 果 。 假 設 一 個 銀 奈 米 粒 子 的 重 量 為

g10 12− ， 此 粒 子 為 一 球 體 ， 估 算 一 個 銀 奈 米 粒 子 約 含 有 多 少 個 銀 原 子 ？ (已 知 銀 原 子 半

徑為 0 .13  nm，密度為 10 .5  g / cm 3 )  
(A)  10 7  (B)  10 1 0  (C)  10 1 3  (D)  10 1 5  

圖(二十一)
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62-63 題為題組  

近 年 來 科 學 家 發 現 一 種 廣 泛 分 布 於 極 區 永 凍 層 及 陸 緣 海 域 等 處 的 某 氣 體 水 合 物 ， 其 外

觀 猶 如 純 白 潔 淨 之 半 透 明 冰 塊 ， 一 旦 處 於 常 溫 常 壓 的 環 境 下 ， 很 容 易 解 離 成 氣 體 與 水 ， 只

要有火源將它點燃，即可自我持續燃燒直至殆盡，形成冰火共存或冰火水共存的特異現象，

也因此被人稱為燃燒的冰塊。此氣體是超級溫室氣體，比二氧化碳的溫室效應高出 20 倍，

當海水溫度增高時，此氣體水合物將變成氣態大量釋放到空氣中，對全球氣候的影響極鉅。

此 氣 體 水 合 物 所 含 有 機 碳 量 約 為 目 前 已 知 全 球 化 石 燃 料 等 能 源 資 源 之 有 機 碳 總 儲 量 的 兩

倍 ， 以 致 於 目 前 科 學 家 正 積 極 研 究 開 採 方 法 ， 以 期 此 氣 體 水 合 物 能 成 為 二 十 一 世 紀 的 新 能

源。  

62 .  此氣體最有可能是下列何者？  
(A)  O 3  (B)  SF 6  (C)  N 2 O (D)  CH 4  

63 .  下列有關此種氣體的性質、來源與用途，何者正確？  
(A)  大氣中的主要來源係經由原油裂煉、內燃機的不完全燃燒、掩埋垃圾的分解及動物

的消化作用等過程而產生  
(B)  為無色有刺激性臭味的氣體，因比重小於空氣，不會積存於密閉室內的低處，故作

為家庭用燃料較液化石油氣 (桶裝瓦斯 )安全  
(C)  此氣體燃燒時不會產生有毒性或其他溫室效應氣體  
(D)  為高溫的煤炭遇水，而產生的水煤氣成分之一  

64 -65 題為題組  

超級細菌 NDM-1  

不怕抗生素的超級細菌又多了一種。英國卡爾地夫大學與英國健康防護局 (HPA)專家組

成 的 國 際 研 究 團 隊 警 告 ， 印 度 、 巴 基 斯 坦 及 英 國 已 出 現 患 者 感 染 一 種 幾 乎 對 所 有 抗 生 素 都

具 抗 藥 性 的 新 型 態 超 級 細 菌 ， 其 特 徵 是 帶 有 「 新 德 里 產 金 屬 ─β─內 醯 胺  ─1」 (New De lh i  
me ta l lo -β - l ac t amase  1， NDM─1)。帶有 NDM-1 基因的細菌可製造 NDM-1，而 NDM-1 基因

位 在 細 菌 質 體 上 ， 所 以 能 讓 其 他 細 菌 也 具 備 棘 手 的 抗 藥 性 。 研 究 團 隊 在 刊 於 英 國 醫 學 期 刊

《刺胳針 ─傳染病》 (Lance t  In fec t ious  Di seases )的報告中指出，超級細菌 NDM-1 細菌在全

世界大流行的可能性顯而易見，醫界必須嚴格監測，並研發新藥因應。  

NDM-1 可存在於不同菌種，目前最常見是由大腸桿菌攜帶，並對最廣效的抗生素碳青

黴烯類 ( ca rbapenem)具抗藥性。碳青黴烯類是治療抗藥性病症的最後防線，通常醫生不到最

後關頭不會使用。這道防線一旦失守，往後對細菌引起的疾病治療會十分的棘手。  

2010 年，疾病管制局證實我國首次檢出 NDM-1 肺炎克雷白氏菌，因檢出該菌之個案未出現

感染症狀，屬於腸道菌移生 (colonization)，亦即腸道無症狀帶菌者，非屬法定傳染病病例。  

衛生署強調：鑒於「 NDM-1 腸道菌感染症」目前主要係透過手術或傷口處理等侵入性

醫 療 處 置 之 過 程 造 成 病 人 的 伺 機 性 感 染 ， 並 非 如 一 般 傳 染 病 透 過 人 與 人 之 日 常 生 活 接 觸 或

飛 沫 傳 染 ； 再 加 上 腸 道 菌 移 生 部 位 以 腸 道 為主， 以 國 內 現 有 的 衛 生 下 水 道 設 置 情 形 與 自 來

水配置現況，應不致於造成社區感染的問題發生，請民眾無需擔心。  

64 .  依上文內容，下列敘述何者正確？  
(A)  國內因抗生素的濫用，終於產生超級細菌 NDM-1群聚感染  
(B)  NDM-1 肺炎克雷白氏菌出現在病人的腸道，可見其適應力之強大故被稱為超級細菌  
(C)  目前已經無任何方法能殺死 NDM-1細菌  
(D)  目前國內 NDM-1細菌並無大規模傳染的疑慮  
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65 .  因應國內出現首例 NDM-1 超級細菌帶原者，下列措施何者最不適當？  
(A)  配戴口罩避免傳染  
(B)  避免非必要的侵入性醫療  
(C)  醫護人員注意手部衛生及環境清潔、消毒  
(D)  醫生審慎使用抗生素  

66 .    黑森林 (德語： Schwarzwa ld )是德國最大的森林山脈，西邊和南邊是萊茵河谷，最

高峰是海拔 1493 米的菲爾德山 (Fe ldbe rg )。黑森林大部分被松樹和杉木覆蓋，其中一

部分是經濟林。人們之所以稱其為「黑森林」，是因為山上林區內的森林密布，遠遠望

去 顯 得 黑 壓 壓 的 一 片 。 但 上 世 紀 的 玻 璃 工 業 對 木 材 需 求 巨 大 ， 加 上 農 業 開 發 ， 整 個 黑

森林地區的森林比率曾由羅馬時代的 100%下降至 10%左右，到近年人們開始著重環保

後森林比率得已回復至 60%左右。  
  黑 森 林 根 據 樹 林 分 布 稠 密 程 度 分 為 北 部 黑 森 林 、 中 部 黑 森 林 和 南 部 黑 森 林 三 部

分 。 北 部 黑 森 林 最 為 茂 密 ， 分 布 著 大 片 由 松 樹 和 杉 樹 構 成 的 原 始 森 林 。 中 部 黑 森 林 彙

集了德國南部傳統風格的木製農舍建築，咕咕鐘的故鄉－德特里堡 (Tr ibe rg )附近的山間

瀑 布 也 位 於 森 林 之 中 。 南 部 黑 森 林 的 樹 林 不 再 相 連 成 一 大 片 ， 風 光 逐 漸 接 近 瑞 士 ， 山

間的草地逐漸增多，樹林間的山坡被開闢成草地牧場。  
請根據上文和你的生態學知識判斷，下列敘述何者正確？  
(A)  秋冬時分黑森林底層會出現落葉堆積的現象  
(B)  德國人的保育措施執行落實，黑森林終能回復羅馬時代的群集組成  
(C)  北部黑森林有三區中最高的生物多樣性  
(D)  南部黑森林因部分地區開闢為草地牧場，所以生產者總質量最高  

67 -68 題為題組  

台 東 休 閒 森 林 公 園 是 一 大 片 面 積 遼 闊 的 木 麻 黃 防 風 保 安 林 地 ， 由 於 木 麻 黃 顏 色 較 深 ，

遠 遠 望 去 林 相 黝 黑 ， 因 此 又 稱 為 黑 森 林 。 台 東 縣 政 府 將 黑 森 林 與 海 濱 公 園 規 劃 成 一 處 市 區

休 閒 森 林 公 園 ， 連 串 的 綠 地 ， 使 其 成 為 台 東 市 區 最 大 型 的 公 園 ， 並 成 為 鄰 近 海 域 最 完 整 的

生態區，是運動休閒的最佳場所，也是台東市近郊炙手可熱的遊憩景點。  

森 林 公 園 中 步 道 蜿 蜒 交 錯 ， 於 近 海 處 有 一 天 然 湖 泊 ， 由 卑 南 溪 地 下 湧 泉 不 斷 冒 出 所 形

成 ， 稱 為 琵 琶 湖 ， 深 藏 於 公 園 內 ， 是 一 個 珍 貴 的 濕 地 。 琵 琶 湖 綠 蔭 湖 光 幽 靜 秀 麗 ， 風 光 如

詩 ， 景 緻 若 畫 ， 湖 旁 有 木 造 景 觀 台 及 步 道 ， 全 部 漆 成 深 咖 啡 色 ， 和 四 周 綠 意 環 境 構 成 完 美

視 覺 組 合 ， 景 色 更 加 令 人 舒 暢 愜 意 ， 是 距 離 台 東 市 區 最 近 的 天 然 湖 泊 ， 也 成 為 台 東 市 民 最

喜歡自在徜徉的後花園。  

67 .  根據上文判斷，下列敘述何者正確？  
(A)  森林公園是由兩處天然生態環境開發而成  
(B)  琵琶湖為淡水湖泊  
(C)  琵琶湖的沿岸應長有水筆仔等紅樹林植物  
(D)  將西部溪流的魚類引進琵琶湖應可增加生物多樣性  

68 .  根據上文和前一篇文章，比較德國黑森林和台東黑森林的異同，下列敘述何者正確？  
(應選 2 項 )  
(A)  德國黑森林海拔高度較高  
(B)  德國黑森林平均溫度較高  
(C)  二者的林相類似，故有相同名稱  
(D)  優勢種植物都是具針狀葉的裸子植物  
(E )  二者都屬於天然原始林  

 

 


