
102 學年度臺中區國立高級中學

大學入學第二次學科能力測驗聯合模擬考

數學考科

考試日期: 102 年 12 月 23-24 日

考試時間: 100 分鐘

題型題數:單選題 6 題，多選題 7 題，還填題第 A 至 G 題共 7 題

作答方式:用 2B 鉛筆在「答案卡」上作答;更正時，應以橡皮擦擦拭，切

勿使用修正液(帶)。未依規定畫記答案卡，致機器掃描無法辨

識答案者，其後呆由考生自行承擔。

選填題作答說明:選填題的題號是 A'B'C'...... ，而答案的格式每題可

能不同，考生必須依各題的格式填答，且每一個列號只

能在一個格子畫記。請仔細閱讀下面的例子。

例:若第 B 題的答案格式是蠱，而依題意計算出來的答案是三，貝IJ 考生
@ 

必須分別在答案卡的第 18 列的益與第 19 列的占畫記，如:

|12156789O 一 ~I18已口 E 口口口口口口口口已 l

|123456789O 一 ~I
19口口已口口口口圖口口口口

一作答注意事項一

例:若第 C 題的答案格式是豆豆豆，而答案是之時，則考生必須分別在
50 50 

答案卡的第 20 列的已與第 21 列的古畫記，如:
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※試題後附有參考公式及可能用到的數值
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第壹部分:選擇題(占 65 分)

一、單選題(占 30 分)

臺中區 102-2-學測-數學考科

說明:第 1 題至第 6 題，每題有 5 個選項，其中只有一個是正確或最適當的選項，

請畫記在答案卡之「選擇(填)題答案區」。各題答對者，得 5 分;答錯、未

作答或畫記多於一個選項者，該題以零分計算。

1.若 2α=logIG'2b=(1)b ， (1)C=log戶， (1)d=logl d 'Iogze =log戶，則下列敘述何者正
122ELE 

確?

(1) 0 三 a ， b ， c ， d ， e 至 1

(2) c<d<a<b<e 

(3) c<d<a<e<b 

(4) b<d<a<e<c 

(5) b<a<d<e<c 

2. 平面上有八個點以極坐標表示分別寫成 Ak[.n ， 900 xk 一 700] 與 Bk [3 ， 900 xk-250] ， 其中

k=1 , 2 , 3 , 4 ' 若依序連接可得一八邊形 A1 B1 ~ B2 ~ B3 A4 丸，其周長為下列何值?

(1) J5 
(2) 4J7 
(3) 6J6 
(4) 8J5 
(5) 8行

3. 已知 A(3 ， 2 ， 1) 、 B(4 ， 3 ， 5) 、 C(5 ， 5 ， 7) 為空間坐標中三點，設 D仰 ， y ， O)為 xy 平面上一點且

滿足三+zi=1 ，試求四面體 ABCD 體積之最大值為何?
2 18 

(1) 25 
25 

(2) 了

25 
(3) -~ 

(4) 4 

(5) 2 
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4. 已知 α 、 b 、 C 為相異之正整數，且滿足 abc = 2310 '貝IJ 集合柄 ， b ， c} 共有幾個?

(1) 32 

(2) 36 

(3) 40 

(4) 240 

(5) 243 
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5. 己知一1 三 x 三 5 '一3 三 y 三 3 '若 xy+3x 一'y+2 的最大值為 M' 最小值為 m' 貝IJ M -m= 

(1) 36 

(2) 38 

(3) 42 

(4) 46 

(5) 48 

6. 設拋物線 f:y2=卸的焦點為 F' 若 A 、 B 為 r上相異兩點且均在 x 軸上方，滿足 AF=5 ' 

BF=3 ' 貝IJMBF 之面積為下列何值?

(1) 2J6 +2J2 
(2) 而+J2

(3) J6-J3 
(4) 而 -，J三

(5) J3 -1 
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二、多選題(占 35 分)

臺中區 102司2-學測-數學考科

說明:第 7 題至第 13 題，每題有 5 個選項，其中至少有一個是正確的選項，請將

正確選項畫記在答案卡之「選擇(填)題答案區」。各題之選項獨立判定，所

有選項均答對者，得 5 分;答錯 1 個選項者，得 3 分;答錯 2 個選項者，得

1 分;答錯多於 2 個選項或所有選項均未作答者，該題以零分計算。

7. 台中市政府有 400 位員工及家人參加員工自強活動，小胖統計報名表，辦理保險及分

配用餐座位時，將參加入員的年紀 (x，) 與出生西元年次 (y，) 編成兩個數列，已知

研 + Yi =20日，則下列有關年紀 (x;) 與出生西元年次 (yJ的統計結果哪些正確?

(1)全距相等

(2) 中位數相等

(3) 標準差相等

(4) 算術平均數相等

(5) 相關係數 =1

8. 設 f(x)= αx3 +bx2 +cx+d為實係數三次多項式，貝IJ 下列敘述哪些正確?

(1)若 f(1-2i) = 0 '貝IJ f(2一 i) *0 

(2) 至少有一實數 x 滿足 f(x) = x 

(3) 若 -j為方程式 f(x) =0的一根，貝U 是 α 的因數且 3 是 d 的因數

(4) 若 f(一1) f(1) >0 ，買IJ 方程式 f(x) =。在一1與 1 之間沒有實根

(5) 若 f(x) 三 O的範圍為 x剖，貝IJ 方程式 f(x) =0有一實根與二虛根

lax-9y=b 刀 1-2x+cy =d 
9. 若實數。、 b 、 C 、 d 使得聯立方程組(~): i 有辭，且聯立方程組 (ι) : i 

l x+3y=4 ，~' l x+3y=4 

無解，則下列哪些選項一定正確?

(1 )α*3 

(2) b=-12 

(3) c=-6 

(4) d =-8 

I ax-9v =b 
(5) 聯立方程組~ /.1 無解

l-2x+cy =d 
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Ix+2y 這 6
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10. 已知 x 、 y 滿足聯立不等式廿一y~O ' 且目標函數 f伏 ， y)=仰+y在 (4 ， 1) 處有最小值，頁。

l2x-y 三 7

實數 α 之值可為下列哪些選項?

(1) 一3

(2) 一l

mi 
(4) 1 

(5) 2 

1 1.在 MBC中滿足 LA>LB>LC' 則下列選項哪些正確?

(1) sinA>sinB>sinC 

(2) tanA>tanB>tanC 

(3 )個nA+t組B+tanC>O

(4) cos(A + C) < 0 

(5 )若 LA 為銳角，則 t組Bt組C>l

12. 有一個公正的骰子，其各面上的點數分別為 1 、 2 、 3 、 5 、恥的。今投擲此骰子 100 次，

若此 100 次之點數和為偶數的情形有 n 種，則下列各項敘述哪些正確?

(1) n 是奇數

(2) n 是一個 78 位數

(3) n 的首位數字是 3

(4) n 的末位數字是 1

(5) n>4100 
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13. 討論下列空間中三直線的關係

ι:王二生=立二7 三二三，下列何者正確?
2 4 -1 

(1) ~與 ι垂直

(2) ~、 ι為相交兩直線且~ //ι 

臺中區 102-2-學測圖書史學考科

Zq:x-3-y-8-z-4.v:x-7-y-4-z+1 
一一一一一心 一 一

2 4 -1 ~ -1 1 2 

(3) 若一平面 Ej包含直線 ι與 ι' 貝[J (3 ，一 1 ， 2) 為平面 Ej的一個法向量

I x-4 _ y-7 

I 3 -1 (4) 直線 L : i .J 與 ι 、~均垂直
I y-7 z-5 
l -1 2 

(5) 服 ι之距離為宇

第貳部分:選填題(占 35 分)

說明:1.第 A 至 G 題，將答案畫記在答案卡之「選擇(填)題答案區」所標示的列號

(1 4-3 1)。

2.每題完全答對得 5 分，答錯不倒扣，未完全答對不給分。

A. 設 x 、 y 為實數，若 ~(X-2)2 + l +~(X-6)2 + l +~X2 +(y_4)2 +~X2 +(y_2)2 有最小值，此時

x+y=堂。悶悶表示)

B. 將 5 個不同的球任意放入 A 、 B 、 C 三個箱子中，在 A 、 B 箱中總共放入 3 個球的條件

下，貝[J A 箱中恰放入 1 球的條件機率為 -a 。(請以最簡分數表示)
@ 

C 若一正數數列 <an > 滿足 aj =1 '其中 Sn=川島+...+丸，且而n-j +.JS: = an (n 三 2) ，求

九= @@@ 
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D. 設心4BC三邊長分別為五五=5 '互C=7 ' BC=8 ' 以互豆、 AC為邊向外分別做兩個正三角

形 MBD與 M白，則必DE面積為 @@~石。(請以最簡分數表示)
向

E. 圖(1)為全等之正六角形所形成的蜂巢 'A 、 B 、 C 、 D 為其中四

一一=- .l. L ~ ~ r. -'>.. I1PCD面戶
個頂點 ， p 點為 BC 與 AD 的交點，求 之值=@。

I1PAB面積 一一

F. 圖 (2) ，邊長為 α 的正四面體 A-BCD ' 線段 AD 、 BC 的中點

分別為 M 、 N' 直線立志與拉五分別垂直底面 BCD 於 G 和 H

點 , 若直線臼融與底岫面 ω 的棚銳夾賄角為恥α ，巾巾捌岫貝閉則恥仙IJ si山J si位i

(請以最簡分數表示)

圖(1)

C 

圈(2)

A 

G 已知 |α b 11 e ~ 1=1 = ~ 1 '方程組 J仰+吵 =3 恰有一解 ~x=叭，又方程組 ~ex+拉 =2 亦
Ic dllg hl 17 31α+dy=4 ly=-2 19x+hy=-4 

恰有一組解 (;;7 ，鵬對仰 ， n) = (@駒)。
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可能用到的參考公式及數值

臺中區 102-2-學測-數學考科

1.平面上兩點 R柄 ， Y1 ) 、汽(吧 ， Y2 ) 間的距離為百耳=[(引 - X2 )2 + (Yl - Y2 )2 

2 通過駒 ， Y1 )與叭 ， Y2) 的直線斜率 m= Y2斗 ， X2 =F X1 
X2 -x 

3 面積公式 M吋積→互×互Eξxsin扭n

4. MBC的正弦及餘弦定理:

(1)一ι=_b_=_c_=妞 'R 為外接圓的半徑(正弦定理)
inA sinB sinC 

(2) c2 =a2 +昕一 2ab cosC (餘弦定理)

5. 三角函數的和角公式:

sin(α+β) =sinαcosβ+cosαsinβ 

sin(α 一 β) = sinαcosβ-cosαsinβ 

cos(α+β)=cosαcosβ-sinαsmβ 

cos(α一 β)=cosαcosβ+sinαsinβ

6 標準差 :σ=J~工(Xi - f1x)2 
，ιi=l 

乏的 - f1J(Yi 一μy)
7. 相關係數 r=

主的 - f1J2 J玄妙i - f1y)2 
i=l i=l 

8. 參考數值 12 "" 1.414 ; .J3 "" 1.732 ; J5 "" 2.236 ;而且 2.449 ; JZ' ''''3.142 

9. 對數值 loglO 2 "" 0.3010 log lO 3 "" 0.4771 log lO 5"" 0.6990 loglo 7"" 0.8451 




