
臺中區國立高級中學 103 學年度

大學入學第一次學科能力測驗聯合模擬考

自然考科

考試日期: 103 年 11 月 3~4 日

一作答注意事項一

考試時間: 100 分鐘

題型題數

﹒第壹部分共 40 題

.第貳部分共 28 題

作答方式

﹒用 2B 鉛筆在「答案卡」上作答;更正時，應以橡

皮擦擦拭，切勿使用修正液(帶)。

﹒未依規定畫記答案卡，致機器掃描無法辨識答案

者，其後呆由考生自行承擔。

一、原子量

H=1.0 Li = 6.9 C=12.0 

0=16.0 Na=23.0 S=32.0 

Cu=64.0 

二、式量

LiOH=23.9 Na2C03 =106 CuS04 =160 
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第賣部分(占 80 分)

一、單選題(占 62 分)

說明:第 1 題至第 31 題，每題均計分。每題有 n 個選項，其中只有一個是正確或

最適當的選項，請畫記在答案卡之「選擇題答案區」。各題答對者，得 2

分;答錯、未作答或畫記多於一個選項者，該題以零分計算。

1.道耳吞的原子說中，有一項不正確的觀點，就是他認為原子是不能被分割的，也就是

原子是「基本粒子 J ;請問在下列哪一事件發生之後，讓人類知道了這一項錯誤?

(A) 布朗運動的發現 (B) 湯木生的電子的荷質比的實驗

(C) 拉塞福的 α 粒子散射實驗 (D) 查兌克的中子的發現

(E) 蓋爾曼的夸克的發現

2. 圖 (1)中，一道道平行的海浪，向岸邊而去。若根據「在深水區波速較快、淺水區波速

較慢」的理論，則靠近岸邊時，其波前之形狀應類似下列何圖?

(A) 名言"\ (B) 多\

(C) 汽忘乎
(E) 信三\

/一~陣地

干海水

圖(1)

3. D r. Jönsson 準備了一個雙狹縫及一個螢光屏，並在屏上劃分五個區域，分別裝置電子
偵測器，如圖 (2)所示。而後將 70000 個電子一次一個射向狹縫，經過漫長的時間後，

偵測螢光屏上擊中各區的電子數目，如表(1)所示。

區域
擊中數目

圖(2)

則下列敘述，何者正確?

(A) 此實驗結果之成因，與光的干涉原理類似

(B) 依據電子的能階，可以計算電子應擊中哪個區域

(C) 依據牛頓力學，可以計算電子應擊中哪個區域

(D) 此實驗證實光的粒子性

(E) 此實驗證實電子的粒子性

4. 西元 1773 年，美國著名的科學家富蘭克林，在寫給朋友的一封信中曾提及，他將一

茶匙的油倒在湖面上，發現油會迅速擴張，直到蓋住約半敵的湖面就不再擴張了，由

此他可估計出一個分子的大小。若油分子的形狀為正立方體，實驗中一茶匙油的體積

約為 3.2 cm 3 ，半敵湖面的面積約為 3.0x107 cm2 ，油的密度約為 0.8g/cm3 。假設覆蓋在

湖面的油層只有一個分子厚，則可估計得知一個油分子邊長的大小約為多少奈米?
(A) 10-2 

(C) 10。

(E) 102 
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5. 依據克←勒行星運動定律，可推知地球繞太陽運行時，下列敘述何者正確?

(A) 作等速率桶圓軌道運動

(B) 作等速率圓周運動

(C) 近日點時，地球繞太陽運行的軌道速率最慢

(D) 地球與太陽連線的掃面積速率=火星與太陽連線的掃面積速率

(E) 若行星繞太陽公轉之平均距離 =r '週期 =T '貝IJ地球之三與火星之丟相同
T~ T~ 

6-8 為題組
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在空氣中自高處落下的物體，由於受到空氣阻力的因素，物體落下的過程加速度會逐

漸變小，到最後以等速度方式落下，這時我們會說這物體達到了它的終端速度。物體

在空氣中運動時，影響空氣阻力的因素有物體的幾何形狀、截面積、運動的速率大

小... ...等等。

經實驗驗證空氣阻力大小 f宇p卸2
(其中 C 為與物體形狀有關的係數、 p 為空氣密度、 A 為有效截面積、 v 為物體的速率)

今將兩個相同的球殼，甲球殼內部填滿細沙，乙球殼填滿棉花(質量甲大於乙)。如果

我們將雙臂水平伸出，兩手之中各握甲乙兩球。並同時鬆手使兩球自高度同為1.3 公

尺處落下。這時我們會發現兩球幾乎同時著地。如果將兩球拿到 30 公尺的高樓上，

再將兩球在相同高處同時釋放，貝IJ 較重的甲球會先著地。這實驗結果顯示，物體在高

速運動時導致空氣阻力增大，使得物體的運動受到影響。

請根據上述短文，回答下列第 6~8 三題。

6. 物體自高空中掉落的過程，在未達終端速度之前，下列敘述何者正確?

(A) 物體受到的空氣阻力大小不變

(B) 物體受到重力作用逐漸變小

(C) 物體所受的合力逐漸變大

(D) 物體運動的速率逐漸變大

(E) 物體的加速度逐漸變大

7. 將甲乙兩球自高1.3 公尺處釋放，兩球幾乎同時著地。關於這實驗下列敘述何者查豈是?

(A) 兩球受到的空氣阻力很小可以忽略

(B) 在掉落過程中，各球所受到的空氣阻力，大約與該球自身的重量大小相等

(C) 在掉落過程中，兩球之加速度大約相同

(D) 在掉落過程中之任一時刻，兩球之速度大約相同

(E) 如果使二球之釋放高度降低，則二者之著地時間會更接近

8. 將兩球拿到 30 公尺高的相同高處同時釋放，貝IJ 較重的甲球會先著地。我們可推論而得

知:

(A) 在物體未達到終端速度前，相同的速率下(兩球可能會在不同時刻，先後達到該速

率) ，兩者的加速度相同

(B) 著地瞬間乙球的速率較申球大

(C) 著地瞬問二球的速率相等

(D) 達到終端速度時甲球受到的空氣阻力大於乙球

(E) 在落下的全程中，甲球的平均加速度小於乙球
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9. 下列哪一地點一年裡可見天球的範園最少(園中含箭頭的粗黑線為觀測者所見恆星的

運動軌跡和方向) ? 
(A) 寸 (B)

(C) (D) 
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10. 根據氣溫的變化可將大氣分為如園 (3)的四層。下列

有關大氣分層的敘述，何者正確?

(A) T層因所含的臭氧吸收了來自太陽的紫外線，所
以溫度隨高度的增加而增加

(B) 丙層是因為集中了許多來自太空的宇宙塵，遮蔽

陽光因而使溫度降低

(C) 乙層是因為溫室氣體不吸收來自太陽的紅外線，

但大量吸收了地球往外輻射的紅外線，故溫度也
隨高度的升高而升高

(D) 甲層的溫度主要是吸收來自地表往外輻射的能

量，故隨高度的升高而降低

(E) 極光多半出現在乙層或甲層頂部附近

l1-12 為題組

表 (2)為北斗七星和北極星的基本資料，圖 (4)為利

用北斗七星尋找北極星方法的示意圖， y 為北斗七

星守口外側兩顆星間的距離 'X 為天樞到北極星的

距離。參考圖表回答下列 2 題:

表 (2)

中文 星名 視星等 距離(1y) 顏色

天樞 αUMa 1. 79 124 紅

天璇 ß UMa 2.34 79 臼

天磯 y UMa 2 .44 84 自

天權 8 UMa 3.32 81 自

玉衡 εUMa 1. 76 81 自

開陽 ç UMa 2.23 78 早E5，..，口~
搖光 ηUMa 1.85 101 
北極星 αUMi 1. 97 431 黃自

AV AV -BEA 
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圖(3)
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圖(4)

1 1.下列關於北斗七旱的敘述，何者正確?

(A) 表面溫度最低的是搖光 (B) 最亮的是天權

(C) 距離最遠是天磯 (D) 發光強度最強的是天樞

(E) 體積最龐大的是開陽
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12. 下列關於北斗七星和北極星的敘述，何者鐘i里?

(A) 北斗七星屬大熊星座
(B) 北極星屬小熊星座

(C) 恆星名 α 、戶、 y 等是用發光強度大小排序來命名的

(D) 北極星較北斗七星遠，但發光強度較北斗七星大

問:每 5

13. 園 (5)為 NASA 利用衛星追蹤海水

流動軌跡所繪製的西北太平洋海水

流況園。請參考圖判斷下列有關洋

流的敘述，何者鐘E里?

(A) 北太平洋的洋流呈順時針的流

向循環

(B) 表面洋流主要的原因是受行星

風系吹拂而流動

(C) 海水在許多海域形成環型渦流

主要是受到環太平洋密集的海

底地震所影響

(D) 北赤道洋流向西到菲律賓東側

折向北流經臺灣東岸，一部分

向西流過巴士海峽

(E) 流經臺灣東岸的黑潮寬度看起

來較北赤道洋流窄許多 圖(5)
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14. 表 (3)為岩漿的種類及其形成火成岩(甲~辛)的關係，請依表的內容判斷下子IJ 關於各地

點採集的火成岩之敘述，何者正確?

表 (3 ) 
花岡岩質 安山岩質

岩漿

火山岩 甲

深成岩 乙
(A) 在大屯火山區採集的岩石應為甲

(B) 在蘭嶼採集的火成岩主要為庚

今-1:已3 將刀叉

丙

了

(C) 在澎湖桶盤嶼採集的火成岩主要為己

(D) 在龜山島採集的火成岩應為戌

玄武岩質 橄欖岩質

牡4二3 丹7等1、 石山且.7J每1 

戌 庚

己 辛

(E) 地球號深海鑽探船有朝一日可鑽達地函，屆時便可鑽到辛岩石
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測站 甲 乙 內

P 波到 1 時 3 分 1 時 3 分 1 時 3 分

達時間 的秒 50 秒 55 秒

S 波到 1 時 3 分 1 時 4 分 1 時 4 分

達時間 50 秒 。秒 10 秒

nu nL 
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15-16 為題組

表 (4)為某一極淺層地震發生後，甲乙丙三
個地震測站測得該地震 P 波和 S 波到達各

測站的時間。配合圖 (6)震波走時曲線時

園，請回答下列 2 題:

表 (4)

20 60 100 

與寢源距離 (km)

圖(6)

140 

15. 下列關於此地震的敘述何者鐘還?

(A) 此地震發生最可能的時問約為 1 時 3 分 25 秒

(B) 此地區 P 波波速約 8 km/s ' S 波波速約 4 km/s 
(C) 若無地質或特殊地形的差異，丙測站測得的震度通常較甲測站小

(D) 三測站所測得的地震規模應該一樣

(E) 此地震震央距離丙測站約 120 公里
Mj1p51月p.O 1平 5 1平 .0 1平 5 1平 o 1竿5

16. 由圖 (7) 三測站的位置和各與震源的距離判…w

斷，此地震震央最可能落在何處附近?

(A) 新竹
(B) 臺中

(C) 合歡山

(D) 捕里

(E) 宜蘭

25.0 

24.5 

24.0 

23.5 
圖(7)

17. 2010 年最震撼通俗科學界的事件，當屬化學元素週期中有 10 種元素(氫、鐘、棚、

碳、氮、氧、矽、硫、氯和蛇)的原子量將有變動， IUPAC 及加拿大卡加立大學表

示，這項變動的原因是原子量並非像學生上普通化學課時所學的那麼固定，而是在一

個範圍內變動，其發生原因可能受下列何種因素影響?

(A) 原子量標準訂定 (B) 同位素含量變動

(C) 原子核衰變 (D) 人造元素的發現

(E) 新核種的出現

18-19 為題組
「綠色化學」的概念是強調化學製程中原子的使用效率，若製程中使用很多原子，最

後這些原子卻成為廢棄物，就不符合綠色化學的原則。原子的使用效率定義為:化學

反應式中，想要獲得的目標產物的總質量除以所有產物的總質量。

18. 若利用水煤氣來製備甲院: CO (g) + H2(g)• CH4(g) +H2。他) (未平衡) ，試問其原子使用效率

約為?

(A) 18% 

(C) 32% 
(E) 47% 

(B) 29% 
(D) 38% 
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19. 承上題，定溫下，一個容積固定的密閉容器最初盛有 1.3 atm 的 CO(g) 及 2.7 atm 的

H2(g) ，待反應而達平衡後，測得氣體總壓力為 2 .4 atm 。試問 C凡的產率約為?

(A) 57% (B) 60% 
(C) 67% (D) 89% 
(E) 92% 

20. 取兩杯體積相同 pH=1之鹽酸，一杯加入適量水，另一杯加入與鹽酸濃度相同的 NaOH

溶液後，最後兩杯溶液的 pH 都升高了 1 '則加入的水與 NaOH 溶液的體積比為: (假

設體積具有加成性)

(A) 9 : 1 (B) 10 : 1 

(C)II:1 (D)12:1 
(E)13:1 

2 l.二氧化碳與澄清石灰水，其反應式如下:

(1) 二氧化碳通入澄清石灰水中，產生白色混濁。

Ca(OH)2(叫) +C02(g) • CaC03(s) + H20 (l) 

(2) 繼續通入過量 CO2 '白色混濁溶液又變為澄清。

CaC03(S) + H20 (l) + CO2(g) → Ca(HC03 )只蚓

假設青少年平均每天所消耗的能量為 3000 大卡，而能量完全由氧化體內葡萄糖所提

供，其反應式如下 :C月1206(S) + 602(g) • 6 CO2(g) + 6 H20 (l) ~H = -2800 kJ 

則一位青少年每天所釋出的二氧化碳，至少可以讓多少公升 10-2 M澄清石灰水由混濁

再變為澄清? (已知 1 大卡相當於 4.2 kJ) 

(A) 168 (B) 337 
(C) 675 (D) 1350 
(E) 2700 

22. X 、 y 位於週期表前三週期，可以形成化合物 XY2 。下列有關敘述正確的是?

(A) 若 XY2是共價化合物，貝IJ X 與 Y 的原子序不可能相差 2

(B) 若 XY2是共價化合物，則 X 與 Y 的原子序不可能相差 8

(C) 若 X 與 Y 的原子序相差 6 '貝IJ 共價化合物 XY2不溶於強鹼溶液

(D) 若 XY2是離子化合物，貝IJ X 與 Y 的原子序不可能相差 8

(E) 若 X 與 Y 的原子序相差 5 '貝Ij離子化合物 XY2不易溶於水

23. 下列哪一選項的混合物質，在常溫常壓下，不會發生化學反應?

(A) AgN03(蚓、 Na2S04(蚓、 NaCl(aq)

(C) NO蚓、 02(g) 、Ar(g)

(B) H2(g) 、。2蚓、 N2(g)

(D) CuS04(aq) 、 Zn(s) 、 Pt(s)

(E) Na2S04(蚓、 HCl(蚓、 Naß03(aq)

24. 圖 (8)為物質 I 和物質 II 對水溶解度之關係圈，

在 400C 時，取 I 、 II 各 8 g 分別溶於 25 g 的水

中配成溶液甲與溶液乙'則下列敘述何者正確?

(A) 溶液甲為飽和溶液，溶液乙為未飽和溶液

(B) 當溶液甲與溶液乙的溫度皆降到 20 0 C 時，

溶液甲的濃度不變，而溶液乙的濃度變小

(C) 的。C 峙，溶液甲的重量百分率濃度約為 32%

(D) 物質 1 r容於水為吸熱反應，而物質 IIi容於

水為放熱反應
(E) 欲將 400C 的溶液甲變成飽和溶液需升高溫度

溶 80
解

要 60
哭

g 40 
(1q 
、-

~ 
'-' 20 

。。 20 40 
溫度(OC)

圖(8)

→-物質 I

-..，&._.物質 II

60 
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圖 (9)

25 試依細胞分裂時間先後，排列其正確順序。

(A) (1 )(3)( 4 )(2) (B) (3 )(2) (1)( 4) 
(C) (2)(3)(4) (1) (D) (2)(1)(3)(4) 
(E) (1)(4)(2)(3) 

26. 有關圖 (9)各階段的描述，何者正確?

(A) 階段(1)染色體已經成為二分體 (B) 階段 (2)染色體數為如

何)階段 (3)紡鍾體已經形成 (D) 階段 (4)染色體數為 1n

(E) 染色體複製發生於階段 (2)

27. 下列有關生物多樣性的描述，何者是屬於生態系多樣性?

(的一個有樹林、草地、溪流等景觀的地區生物種類，往往比同面積但僅有樹林的地區多

(B) 野生稻的棲地較栽培稻的棲地複雜，故野生稻的遺傳變異較大

(C) 熱帶森林的物種豐富度和物種均勻度，往往較溫帶森林大

(D) 夏威夷群島的生態系多樣較大，故其特有種比例較台灣高

(E) 生態系多樣性較大的地區，遺傳多樣性也較大

28. 膜島細胞合成及分泌膜島素的過程是這樣的:首先顆粒狀的構造 A抓住膜島素 RNA 後

會附著在胞器 B 上，轉譯出來的多做鏈進入 B 的囊腔內，經過初步修飾及摺疊後，臉

島素半成品由囊泡載運到胞器 c 。在 c 加工完成的臉島素再由另一個囊泡運送到細胞

膜釋放出去。貝IJ A 、 B 、 C 分別為:
(A) 粒線體、高基氏體、內質網 (B) 粒線體、內質網、高基氏體

(C) 核糖體、高基氏體、內質網 (D) 核糖體、粒線體、高基氏體

(E) 核糖體、內質綱、高基氏體

29 承上題，下列敘述何者正確?
(A) 構造 ABC 都是單層膜的構造

(B) 構造 A 有雙層膜;構造 BC f! lJ 有單層膜

(C) 構造 B 圍繞在細胞核周圍，且與核膜相連

(D) 構造 A 含有 DNA 及蛋白質

(E) 構造 C 僅出現在腺體細胞

30. 圖(1 0)為某家族性聯遺傳疾病的族譜。。為正常女

性、山為正常男性、﹒為罹病男性。哪些成員必為帶

原者?

(A) 甲乙丙己庚辛

(B) 甲丙己辛

(C) 甲乙己庚

(D) 乙己辛
(E) 甲己

辛

圖(1 0)

王
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3 1.承上題，下列敘述何者正確?

(A) I 圭」的疾病基因遺傳白「己」

(B) I 戌」的疾病基因遺傳自「甲」和「乙」

(C) I 丁」將疾病基因遺傳給「辛」

(D) 此疾病為顯性遺傳疾病

(E) I 辛」所生女兒可能為帶原者

二、多選題(占 18 分)

第 8 頁
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說明:第 32 題至第 40 題，每題均計分。每題有 n 個選項，其中至少有一個是正確

的選項，請將正確選項畫記在答案卡之「選擇題答案區」。各題之選項獨立

n-2k 
判定，所有選項均答對者，得 2 分;答錯 k 個選項者，得該題一一一的分

n 
數;但得分低於零分或所有選項均未作答者，該題以零分計算。

32. 以目前人類的所知而論，下列何者仍屬「基本粒子 J : (應選 2 項)

(A) 原子核 (B) 質子
(C) 中子 (D) 電子

(E) 夸克

33. 關於牛頓提出的萬有引力，以及庫倫提出的靜電力，下列敘述哪些正確? (應選 2 項)

(A) 兩種方都是與距離平方成反比的力

(B) 就一個質子與一個電子而言，二者間的萬有引力比靜電力大很多

(C) 兩人提出計算力量大小的數學式時，都有指出式中比例常數的大小

(D) 兩人提出計算力量大小的數學式時，只有牛頓有指出式中比例常數的大小

(E) 兩人提出計算力量大小的數學式時，只有庫倫有指出式中比例常數的大小

34-35 為題組

圖(1 1)為五種生物的生存年代 年代
圖和 x 、 y 兩地點的地層柱新

(X1~X5 ' Y1~Y5)與各岩層中

所找到的化石 'X 地點的地層

保存完整並無地層缺失或沉積

間斷。詰依圖回答下列 2 題:

34. 下列關於 x 地點各岩層年代的

推論，哪些正確? (應選 2 項)

(A) Xl 必形成於甲年代

(B) X2 應形成於乙年代
(C) X3 形成於丙年代

(D) X4 可能在丙年代間形成

(E) X5 必在丁年代後形成

老

X地點 Y地點

圖(1 1)

35. 下列關於 Y 地點各岩層的年代和 x 、 y 兩地點間地層對比的敘述，哪些正確? (應選 3 項)

(A) Y2 可對比於 X1

(B) Y3 有可能形成於甲年代

(C) Y4 可對比於 X2
(D) Y 地點缺失了相當於 X 地點的 X3 岩層

(E) Y 地點地層保存年代的始末範圍較 X 地點長
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36. 僅由元素 X 與元素 Y 組成的五種氣體化合物，在同溫同壓下，測得化合物與同體積的

氫氣比較重量及化合物含 X 的重量百分比如表 (5) : 

化合物 甲

氣態化合物重

22 
同狀況下氫氣重

X 之重量百分率(%) 82 
下列敘述哪些正確? (應選 2 項)

(A) 貝'1 X 的原子量可能為 18
(B) 化合物丙的分子量為 16

表 (5)

乙 內

丁
15 8 29 

80 75 83 

(C) 化合物乙和丙中，若 Y 元素質量一定 'X 元素間的重量比為 4:3

(D) 承 (C)遵守定比定律

(E) 若乙的化學式為 X咒，貝'1 丙的化學式為 XY2

37. 取 CuS04 .5H20 晶體 100.0 mg ，置於石英容器內加

熱，使其溫度緩緩升高，以觀察其重量變化的情形。

其測定結果如圖(1 2)所示，則下列敘述何者鐘i星?
(應選 2 項)

(A) C~D 間存在的物質是 CuS04 .4見。

(B) B~C 間的反應為 CuS04 .5H20→ CuS04 .H20+4H20
(C) E~F 間存在的物質是 CuS04
(D) G~H 間存在的物質為赤紅色的氧化亞銅 Cu20
(E) F~G 間的反應為 CuS04 → CuO+S03

重
量

mg 50 

溫度COC)

圖(12)

38. 以下有關空心菜葉肉細胞內葉綠體和粒線體的比較，哪些正確? (應選 3 項)

(A) 兩者都可以合成 ATP

(B) 葉綠體產生的糖，會被粒線體氧化
(C) 兩者都可以合成自己所需全部蛋白質

(D) 葉綠體在白天進行能量轉換工作;粒線體則在夜晚進行

(E) 葉綠體產生的 O2可供粒線體利用;粒線體產生的 CO2 可供葉綠體利用

39. 有關人類膜島素基因及其表現的敘述，哪些正確? (應選 2 項)

(A) 膜島素基因存在於細胞核，每個細胞有二份

(B) 膜島素基因是由 DNA 構成的

(C) 膜島素基因轉錄時需要 DNA 聚合酪參與

(D) 膜島素基因的轉錄及轉譯均在細胞核進行

(E) 棋島素基因的轉錄及轉譯均在細胞質進行

40. 人的手與下子'1 哪些構造是同源的? (應選 2 項)
(A) 彈塗魚的胸賭 (B) 螃蟹的贅足

(C) 麻雀的翼 (D) 蜻蜓的前翅

(E) 海豹的緒肢

第貳部分(占 48 分)

戊

35 

86 

說明:第 41 題至第 68 題，每題 2 分。單選題答錯、未作答或畫記多於一個選項

者，該題以零分計算;多選題每題有 n 個選項，答錯 k 個選項者，得該題

主二三生的分數;但得分低於零分或所有選項均未作答者，該題以零分計算。
n 
此部分得分超過的分以上，以滿分 48 分計。
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41-42 為題組
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近年來有許多廠牌的汽車商，都開始生產「油電複合車 J ·以取代傳統的汽油車。油電

複合車在車上同時配備有一真普通汽油引擎以及一組大型蓄電池，它的工作原理如下:

低速行駛時，是由大型蓄電池輸出能量，以電動馬達驅動輪胎前進;高速行駛時，大

型蓄電池輸出能量之功率將顯得不足，這時汽油引擎會自動起動(發動) .而改為與傳

統汽油車一樣的方式來驅動輪胎;而煞車時，是在輪胎附近加上磁場，利用電磁感應

的原理，將動能轉變為電能，再回充至大型蓄電池，而不像傳統汽油車，將動能摩擦

成為熱能，散失到空氣中。

在市區等紅燈時，引擎也呈現熄火狀態，因為當綠燈亮起，要起步時，是利用大型蓄

電池輸出能量，以電動馬達驅動輪胎前進，暫時不需要汽油引擎工作。

平常在路上，或是回家後，車主從來不需要特地把車停下來、插上插頭進行充電，因

為它的大型蓄電池的能量，完全是來自汽油引擎燃燒汽油，帶動車上自備的發電機，

來進行充電。

在這樣的工作模式下，除了減少了燃燒所排出廢氣的量，也大幅改善了油耗的數據。

請根據上述短文，回答下列第 41~42 兩題。

4l.若將油電複合車，與搭載相同大小汽油引擎的汽油車作比較，長期行駛下來，其耗油

情形可能如何? (應選 2 項)

(A) 若大部分時間都行駛於市區，員Ij油電複合車明顯的比汽油車省油

(B) 若大部分時間都行駛於市區，買11 油電複合車與汽油車的油耗情形差不多

(C) 若大部分時間都行駛於市區，貝11 油電複合車明顯的比汽油車更耗油

(D) 若大部分時間都行駛於高速公路，則油電複合車明顯的比汽油車省油

(E) 若大部分時間都行駛於高速公路，則油電複合車與汽油車的油耗情形差不多

42. 油電複合車能夠省油，節省車主的油費支出，其主要原因為何? (應選 2 項)

(A) 因為它的動力來源，部分是油、部分是電，所以車主省了油費的同時，必定要多

付出電費

(B) 因為每一次煞車，都能將動能轉變為電能，再回收到蓄電池中，避免浪費能源

(C) 因為每一次煞車，都能將動能百分之巨的轉變為電能，而傳統汽車利用摩擦力煞

車，則無法將動能百分之百的轉變為熱能

(D) 因為等紅燈時，引擎呈現熄火狀態，比汽油車等紅燈時的狀態，更可避免浪費能源

(E) 因為若消耗同樣的油，而將其中之化學能，直接轉換為汽車動能的效率，會低於

先將其轉換為電能，再將電能轉換為汽車動能的效率

43. 關於電與磁的比較，下列敘述哪些正確? (應選 3 項)

(A) 正、負電荷可以單獨存在，磁鐵的 N 、 s 極買11 無法單獨存在

(B) 磁力線為封閉曲線

(C) 穩定的電流可以產生磁場

(D) 穩定的電場可以產生磁場

(E) 穩定的磁場可以產生電場

44. 一長直導線上通以穩定電流 1 ·在其兩側有兩個相同的矩形線圈 A 、

B' 三者靜置於同一光滑水平桌面上，並將長直導線固定於桌面，而

線圈 A 、 B 買11 可在桌面上自由滑動，如圖 (13)所示。當長直導線上的電

流逐漸減少時，下列敘述哪些正確? (應選 3 項)

(A) A 線圈上有逆時針方向的應電流

(B) B 線圈上有逆時針方向的應電流
(C) 兩者皆無應電流

(D) A 線圈將受到長直導線之吸引

(E) B 線圈將受到長直導線之吸引

圖(1 3)
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現在天文學中已經確定，宇宙中絕大部分的星系，都在不斷地遠離地球，請問人類是

運用了哪些物理定律，才確定了這個天文現象? (應選 2 項)

(A) 克←勒定律 (B) 都←勒效應

(C) 原子、分子光譜 (D) 光的折射
(E) 萬有引力定律

45. 

當二物體發生彈性碰撞時，在碰撞後二者的總動量會與碰撞前相等;在碰撞後二者的

總動能也會與碰撞前相等。今若有一質量為 M 的 A 球，以速率 v 撞向一質量為 m 的

靜止 B 球，若二者發生了彈性碰撞，且碰撞前、後，兩球都在同一直線上運動，不計

一切摩擦阻力，則當二者質量大小關係為 M=100m時 'B 球在碰撞後之速度量值，最

接近下列何者?

(A)O.Olv 

(C) 2v 

(E) 100v 

(B) v 

(D) 10v 

46. 

所謂同步衛星，是指相對於地球上某一地區的人而言，它在天空中的位置可以大約一

直保持固定不變，這樣的衛星就稱為同步衛星。對地球人來說，同步衛星在通訊上有

相當之重要性。如果我們將地球視為一正球體，且同步衛星之公轉軌道亦為正圓形，

則關於同步衛星繞地球公轉的特性，下列何者鐘E里?

(A) 環繞地球的所有同步衛星，距離地面之高度均相同

(B) 環繞地球的所有同步衛星，其公轉之速率皆相同

(C) 環繞地球的所有同步衛星，其向心力量值皆相同

(D) 環繞地球的所有同步衛星，其軌道面皆與地球赤道面平行

(E) 環繞地球的所有同步衛星，其軌道面皆與地球赤道面重合

47. 
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圖(1 4)

的-50 為題組

圖 (14)為由南極冰芯 (EPICA Dome C) 

分析 80 萬年以來氣溫、二氧化碳和甲
院濃度的變化圖(圖右上角數值為

2009 年測得大氣中甲院和二氧化碳的

濃度)。參考圖中資訊回答下列 3 題:

“-由圖中資料判斷下列敘述何者正確?

(應選 2 項)

(A) 近 80 萬年以來氣溫變化約有 20 萬

年的週期性

(B) 二氧化碳濃度變化與溫度變化里

高度的正相關，甲院則相反

(C) 二氧化碳濃度至今已突破了 1790

ppb' 甲院濃度則已高達 386 ppm 

(D) 近 40 萬年以來的問冰期最暖的溫度皆較現今氣溫高

(E) 近 40 萬年以來似乎氣候變暖的過程較氣候變冷的過程快得多

700 

~ 300 
旨 280
~ 260 
ð 240 
,..,' 220 
o 200 

180 

800 
~ 700 
色 600
::3 500 
巳 400
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800 

承上題，早期漁民在澎湖水道進行拖網捕魚時，常打撈到不少的古菱齒象、德氏水牛和

四不像鹿等動物的化石。依此可以推測這些生物最可能是何時生活在澎湖水道區域的?

(A) 12 萬年前 (B) 27 萬年前

(C) 40 萬年前 (D) 9 千萬年前

(E) 1 億 5 千萬年前

49. 
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50 如果溫室效應太嚴重，造成格陵蘭的冰大量且快速的融化，則下列敘述的現象何者最

丕宜發生?

(A) 新仙女木事件可能重演

(B) 全球溫鹽環流的循環會持續增強

(C) 全球海平面會上升

(D) 北大西洋表面海水的鹽度會降低

(E) 格陵蘭永凍土解凍，釋出大量甲院而繼續增強溫室效應

51-52 為題組

圖(1 5)為 2014 年 9 月侵臺的鳳凰颱風路徑圈。請依

圖回答下子IJ 2 題:

51 下列有關鳳凰颱風侵臺的相關敘述，何者鐘豆里?

(應選 2 項)

(A) 此颱風由恆春半島登陸後，沿臺東、花蓮海岸外

側一路北上，再由三貂角外側擦身而過遠離臺灣

(B) 當颱風位於圖中的乙位置時，臺東的風雨強

勁，但當移至丙處時，臺東反而受焚風侵襲

(C) 當颱風由丙至了階段，臺中的風雨逐漸增強，

通過丁後再到戌，風雨即逐漸轉弱

(D) 此路徑的颱風遠離臺灣時，西南部地區早已脫

離颱風影響範圍，不會有豪雨發生

(E) 此颱風侵臺期間對東部的影響較西部大 國(15)

52. 圖( 16)為鳳凰颱風侵臺期間臺東市的風力觀測資料(橫座標為小時，圖中曲線上各點上

方的數字為風速，其上的箭頭為風向) ，由此資料可判斷颱風中心大約何時最接近臺

東市?

103年9丹鳳凰颱熾

125 

、
。 d

直!i1~1

‘藍
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EJ 

是
E

親
團

O ---o:! 九日13 04 05 Of 月 07 0& 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 日10 01 
?一至

09/21 09/22自 9122

圖(1 6)

(A) 9 月 21 日 4 時

(B) 9 月 21 日 11 時

(C) 9 月 21 日 14 時

(D) 9 月 21 日 17 時

(E) 9 月 21 日 21 時
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53-54 為題組

2014 年 10 月 24 日在北美大部分地區都可

以看到日沒帶食(帶著日食現象日落)的現

象，雖然僅能見到日偏食，但仍可一飽

眼福。圖(1 7)為北美某地點觀察日落前西

方天空黃道和天球赤道的位置圖，圖中

黃道線長約相當於 3 個月的時間範間。請

凹答下予rJ 2 題:

53. 請問太陽會最接近於何處日落?

(A) 甲

(B) 乙
(C) 內

(D) 丁
(E) 戊

54. 請問此地約在何處?

(A) OON 

(C) 23.5 0 N 

(E) 57 0 N 

(B) 15 0 N 

(D) 43 0 N 

臺中區 103-1-學測-自然考科

圖(1 7)

55. 下子rJ 哪些反應類型的產物，丕豆籃含有元素單質? (應選 3 項)

(A) 化合 (B) 分解

(C) 取代 (D) 複分解

(E) 乙快完全燃燒

56. 甲殼素為合氮的多醋聚合物，其化學結構如園(1 8) 。

試問此多醋聚合物具有哪些官能基? (應選 2 項)

(A) 竣基

(B) 國基

(C) 醋基

(D) 體基

(E) 瞌胺基

區O CHOH 

。你心
卡。

園(18)

0--. 

n 

57. 已知: Fe20 3(s) + 2Al(S) • 2Fe(s) + A120 3(s) + m kJ ' Cr20 3(S) + 2Al(S) • 2Cr(s) + A120 3(s) + n kJ '若

m>n' m>O ' n>O ;且 Fe203(S) 、 A120圳、 Cr203(S) 的莫耳生成熱分別為 x 、 y 、 z kJ '則

此三者的大小關係何者正確?

(A) x>y>z 

(C) x>z>y 

(E) z>y>x 

(B) y>x>z 

(D) z>x>y 

58. 2014 年 7 月高雄發生氣爆，此次闖禍的兇于為「內矯 J '下列有關內怖敘述哪些正確?

(應選 3 項)

(A) 為液化石油氣中的成分

(B) 具有特殊的氣味

(C) 密度比空氣大

(D) 常溫下為氣態

(E) 為製備塑膠的原料
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59. 2014 年 9 月再次引發食安風暴「地溝油 J '地溝油為食物殘渣遺留

下的油脂廢物，回收後再予以提煉，多次反覆的油炸，容易出現致

癌物質「笨騏克 J '其中「琵」的化學結構如圖(1 9)所示，則此多

環芳煜分子的化學式應為?

(A) Cl6Hl6 
(B) Cl6Hl4 
(C) Cl6Hl2 
(D) Cl6H10 

(E) Cl6Hg 
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圖(19)

60. 廢食用油田收除了再製肥皂，亦可以轉變成生質能源， 2004 臺灣建造第一座生質柴油

示範廠，用向日葵、大豆、油菜籽榨出的油，製造生質柴油;去年則開始利用甘薯的

澱粉和甘煎的照糖，生產可不日汽油混合使用的「生質酒精」

酒精，學名乙醇，一般是用含澱粉或含糖的物質為原料，經發酵法製得。

糖化水解反應: Cl2H22011 (東糖 )+H20 → C月1206(葡萄糖) + C6Hl20 6 (果糖)

酒化反應: C6H120 6 (葡萄糖或果糖)→ C2HsOH(酒精) + CO2 (未平衡)

根據上式反應式，若由煎糖發酵來製造酒精，則一分子煎糖經發酵作用，可得到幾分

子酒精?

(A) 1 個分子 (B) 2 個分子
(C) 3 個分子 (D) 4 個分子

(E) 5 個分子

61.下列有關核酸與核苦酸的敘述，何者正確? (應選 2 項)

(A) 核甘酸以核酸為基本單元前聚合成高分子

(B) 結構中五碳醋的結構為果糖

(C) 核苦酸含磷酸根

(D) 核酸、醋類、蛋白質皆為加成聚合

(E) 核酸雙股螺旋結構中具有氫鍵

62. 阿柱在演唱會時因興奮不斷的吶喊，結果忽然昏迷，在場工作人員將塑膠袋套在阿柱

頭上進行急救。試問阿性體內發生何種生理變化，必須以此方式進行急救?

(A) 血壓過低 估)血液中礦物質濃度過低

(C) 血液中 pH 值過高 (D) 血液中氧氣濃度過低

(E) 血糖過低

63. 阿春觀察百合花之花粉萌發成花粉管的過程，為慎重起見，阿春製備 0.1 M 、 0.5 M 、

1M 、1. 5 M 、 2M 、五種濃度的東糖溶液，結果花粉在 1M 之東糖溶液中萌發效果最

好， 0.1 M 和 2M 效果最差。根據上述結果，蕉糖溶液的功能可能為何?

(A) 提供花粉萌發的養分 (B) 提供適當的 pH 值

(C) 提供適當之環境溶液濃度 (D) 提供足夠的黏度

(E) 提供足夠的甜度

64. 在太平洋上因火山活動新生一個島嶼。島嶼形成後，生物陸續由數千公里遠之大陸遷

入。試問下列何生物最丕星遷至該島嶼上?

(A) 腎藤 田)蒲公英

(C) 嶸噸 (D) 水筆仔

(E) 果蠅
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65. 人體的消化道內襯皮膜具有防止病菌入侵、分泌和吸收等功能。一般而言，多層皮膜

疊合者，防止病菌入侵能力佳，分泌和吸收能力較差。依據上述提示判斷，下列何段

消化道之內襯皮膜的形態與手背表皮最為接近?

(A) 胃 (B) 食道

(C) 十二指腸 (D) 盲腸

(E) 小腸

66.68 為題組

每一次的心搏由節律點引起，心房收縮後接著心室收縮，最後在整個心臟舒張

後，再引起下一次的心搏。心房較小，心室較大。靜脈本身有瓣膜，靜脈與心房間沒
有辦膜，所以心房收縮時，血液不會逆流至靜脈。心房與心室間其有房室瓣，可防止

心室血液逆流回心房。心室與動脈間其有半月瓣，可防止動脈血液逆流回心室。請依

據上述提示，回答 66~68 題。

66. 關於血流的生理，下列哪些正確? (應選 3 項)

(A) 心房舒張、心室舒張時，血液大量進入心臟

(B) 心房收縮、心室舒張時，血液少量進入心室

(C) 心房舒張、心室收縮時，血液進入動脈

(D) 心房收縮、心室舒張時，血液大量進入動脈

(E) 心房收縮、心室舒張時，血液大量進入心房

67. 關於瓣膜開閉的生理作用，下列哪些正確? (應選 3 項)

(A) 心房舒張、心室舒張時，房室瓣關閉

(B) 心房收縮、心室舒張時，房室瓣打開

(C) 心房舒張、心室收縮時，房室瓣關閉

(D) 心房收縮、心室舒張時，半月瓣關閉

(E) 心房收縮、心室舒張時，半月瓣打開

68. 淡水渦蟲的排泄器官常會排出接近純水的低濃度液體，而海水渦蟲不具有該項生理功

能。依據此敘述，下列哪些選項正確? (應選 3 項)

(A) 淡水渦蟲體內鹽類(礦物質)濃度高於環境

(B) 淡水渦蟲體內鹽類(礦物質)濃度低於環境

(C) 海水渦蟲體內鹽類(礦物質)濃度高於環境

(D) 海水渦蟲體內鹽類(礦物質)濃度低於環境

(E) 淡水渦蟲和海水渦蟲體內鹽類(礦物質)濃度均介於海水與淡水之間


