
學年度第一學期103 臺北區

第二次學科能力測驗模擬考試

數學考科

一作答注意事項一

考試時間: 100 分鐘

題型題數:單選題 6 題，多選題 7 題，還填題第 A 至 G 題考 7 題

作答方式:用 2B 鉛華在「答案卡J 上作答，更正時，應以橡皮擦擦拭，

切勿使用修正液(寄予)。未依規定畫記答案卡，致機器掃描無

法辨識答案者，其後采由考生自行承擔。

還填題作答說明:選填題的題號是 A'B'C'...... ，而答案的格式每題

可能不悶，考生必須依各題的格式填答，且每一個列

號只能在一個格子畫記。請仔細閱讀下面的例子。

@ 例:若第 B 題的答案格式是一，而依題表計算出來的答案是:，到考生@ ...., I Jo"-'....;;，.;. J~ 

必須分別在答案卡的第 18 列的直與第 19 列的占畫記，對:
l 7890 一士18口口盟口口口口口口口口口|
i 567890 一士|
19口口口口口口口關口口口口 l

時 @@ 廿日一7
例:若第 C 題的命案格式是一一嗨，而命案足一時，則考生必須分別在

50 . - -,- - - 50 

答案卡的第 20 列的品與第 21 列的出畫記，如:
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※試題後附有參考公式及可能用到的數值



第 1 頁

共 7 頁

第實部分:選擇題(占 65 分)

…、單選題(占 30 分)

1031-2-學灘值數學考科

說明:第 1 題至第 6 題，每題有 5 個選項，其中只有一個是正確或最適當的選項，

請奎記在答案卡之 f選擇(填)題答案區」。各題答對者，得 5 分;答錯、

未作答或畫記多於一個選項者，該題以零分計算。

1.若 1 :Ç n 至 1000 '求使 loggn為一有理數之所有自然數 n 的總和為下列何者?

(1) 585 

(2) 1023 

(3) 2047 

(4) 250500 

(5) 500500 

2. 甲、乙、內三人相約測量星星寓中操場上鉛直旗竿的高度，三人在操場上與旗竿底距

離相同的相異三點 A 、 B 、 c 測得 LBCA = 450 , LABC 且 10夕，五石=4公尺，且由 A 點測得

旗竿頂端的仰角為 60 0 ，貝IJ 旗竿的高度最接近下列何者?

(1) 5 公尺

(2) 5.5 公尺

(3) 6 公尺

(4) 6.5 公尺

(5) 7 公尺

3. 某高中高三之三個班，分別為普通班的人，數理實驗班 30 人，語文實驗班 25 人，在

第二次升學模擬考的數學測驗中，此三班依序分別有的人、 2 人、 5 人，成績低於三

個班全體考生的平均。若不分班級從這三個班所有學生中，任取 1 人(選人機會均等) , 

已知此人的數學平均低於三個班全體平均，求此人來自數理實驗班的機率為多少?

(1)7 

(2); 

(3) 土
11 

(4); 

(5) 三
11 
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Ix+ 句J= α2 +1 
4. 已知 a ' b 為實數，真IJi 肉 之無丕竄擺設是下子IJ 哪一種情形?

Ix+by=bL +1 

(1)無解

(2) 恰有一解

(3) 無限多解

(4) 有非 (0 ， 0) 之解

(5) 有 x>O且 y>O之解
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5. 一筆統計資料有 11 個數據如下(不完全依大小排列): 2 ， 4 ， 4 ， 5 ， 5 ， 6 ， 7 ， 8 ， 11 ， x 和 Y' 已知

這些數據的算術平均數和中位數都是 6 。請問此筆數據資料的標準差比較接近哪一個

整數?

(1) 5 

(2) 4 

(3) 3 

(4) 2 

(5) 1 

6. 已知在。三x三 b 之條件下，會有兩個 x 值使得二次函數 f(x) =2X2 +昕一3)x+6k產生最大

值，且 α +b 口 6 '試問方程式 f(x2 ) =0 之實根個數有幾個?

(1) 。

(2) 1 

(3) 2 

(4) 3 

(5) 4 
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二、多選題(占 35 分)

說明:第 7 題至第 13 題，每題有 5 個選項，其中至少有一個是正確的選項，請將

正確選項畫記在答案卡之「選擇(填)題答案區」。各題之選項獨立判定，

所有選項均答對者，得 5 分;答錯 1 個選項者，得 3 分;答錯 2 個選項者，

得 1 分;答錯多於 2 個選項或所有選項均未作答者，該題以零分計算。

7. 言、言、吉為坐標平面上的三餾非零向暈，則下列敘述何者錯誤?

(1) 若言izzz芸i7 ，貝IJ 立i7
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叩
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8. 關於賞數 x 、 y 、扒下列敘述何者正確?

(1)若 x>lyl' 員IJ x+ y>O 

~鬥.1 1 1 _ I 1 
(2) 看砂> 0 ' ~IJ-=-十一泣.1--

x y 可均F

(3 )若 x+y為有理數， _EL xy 亦為有理數，則 x-y必為有理數

(4) 若 x 、 y 、 z 均為正實數，且 x+2Jÿ= y+2.Fz ' 員 IJ x叮叮

(5) 若 f(x) 斗 x抖抖抖+汁，員IJ 找不到實數值 x ' 滿足不等式 f(x)。

9 已知 si時-j且叫>0 '請問下列哪些選項正確?

(1) tanθ<0 

(2) 叫。舟子
(3) sinθ+cosθ>0 

(4) 叫什

(5) 標準能讀 θ 和 2θ 角的終邊位於不同的象限
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10. 設有一組資料的 'Yl) ， 的 'Y2) ， 俑 'Y3)"" ..., (Xn ,Yn ) ，其中變數 X的算衛平均數比 =60 ' 

4 -H-

標準差 σ=4 '且其 XY 相關係數 r 口一。右 Y 對 X的最佳迴歸直線為 v =-2+-=-x 0 琨以
哼 5 r l--l.....~.J..t<..........J "'1....... 1--'--~ ~114 ~ II :1"J'" IJI\:/ .y - ~ I 5 

60 線性轉換 Zi 口玉立一，貝IJ 下兜敘述哪些正確?

(1) Y 的算術平均數的話 70

(2) Y 的標準差 σ.y =6 

(3) Z 的算術平均數 μ= 訝。

(4) Z 的標準差 C5z =1 

仔) Y 和 Z 柵欄係數vj

1 1.設 f(x)=x3 -2x2 +3x-1O' g(x)=x2 +x刊，貝IJ 下列哪個選項是正確的?

(1)多項式 f(x)g(x)除以 (x 一 2) 的餘式是 28

(2) 方程式 f(x)=O至少有一個實根在 2 和 3 之間

(3) 方程式 f(2X)+4立。有…個實根為 1

(4) 對任意的實數 x' g(x)>O恆成立

(5) 對任意的實數 x' g(2X ) 這 3恆成立

I ax+by+b 言。
12. 已知聯立不等式 ix… 2y+c 三 0 之解的範圈如區(1) ，請判斷下

Idx+ey+ f 益。

列選項何者正確?

(1) b<O 

(2) c < 0 

(3) de<O 
(4) f<.O 

(5) 。、 b 、 c 、 d 、 e 、 f 中恰有三個正數

y 

窟 (1)

x 
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13. 設 f(x)=(計 -2時間，貝[J下列敘述哪些是正確的?

(1) 多項式 f(x)展開後所有係數總和為 1

(2) 整數 f(3)的個位數字為 l

(3) 多項式 f(x) 除以 (x… 1)2餘式為 1

(4) 多項武 f(x) 除以 (x … 1)4之餘式為 1一 100(x-1)2

(5) 多項式 f(x)展聞後 X101 的係數為…200

第貳部分:選填題(占 35 分)

1031-2-學測是史學考科

說明:1.第 A 至 G 題，將答案晝記在答案卡之「選擇(填)題答案區 J 所標示的 f1J

號 (14-34) 。
2.每題完全答對得 5 分，答錯不倒扣，未完全答對不給分。

3.如有分數請約分至最簡分數。

A. B知數列 <a>的首項 α-LG-2缸，但123 ， ...fijα:金錢袋。
1- 3 卅1- a

n
+1 "-Å ，~， J ， /" ~7 @@@ 

B. 在 MBC的兩邊志和立志上各取一點 D 和 E' 使得五:茄=2:1;2:Ez3:2 。若點

一」→@@
G為 MBC的重心，可得 AG=αAD+β血，則仰，β)=(一一)。

@'@ 

C. 假設。、 b 均為實數且 (α _4)2 +(b … 3)2 口 4 '則 (α -1)2+(b+1)2的最大值為@@。
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假設 SARS 病毒之直徑為 x 米，且 logx= …7.0458 ;而伊波技病毒之直徑為 y 米，已知

1。一九 y 三 10品，立 logy之尾數為與 logx 尾數的一半，貝11108 (x- y) 數{直接接近的聲數是@。

hC 
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如麗 (2)' MBC 中 ， LA 口 900 ，正方形 DEFG 的邊長為 4 '旦 BC=14 ' 

則 tanB+ tanC =豆豆。
(28) 

D. 

E. 

將三文最新款梅悶的高精智慧型爭機和二副相同的立體音效耳機任意分給四{器人(物

件要全部分完) ，若每個人至少得 1 件，求不間的分法有@@種。

台北捷連系統松山線，預定將於今年 2014 年底通車，越紅軍車且全線共有 8 個站，如

詞 (3) : 

F. 

G. 

松
山

南
京
-
Z民

A口
花
小
巨
蛋

圈 (3)

其中揖心愛奧章為可轉搭其官路線的聽漫主盔，共有四{區;非轉運站(含松山)有四個。~

盟和土豆產兩人想在此路線免費試乘期間先搭乘體驗，若要求兩人分別從 4 個轉連站的

其中任意 2 個進入，且任意從不同的兩個捷連站(轉運站或非轉運站均可)出去，但同一

個人不能從同一個捷運站進出，若兩人各進出捷連站一次，且滿足條件的各站被選機

會均等，則兩人都是從史斗L和南京復興爾站進或出的機率為 @ 
@@@ 
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參考公式及可能用到的數值

1.首項為 α ，公差為 d 的等差數列前 n 項之和為 s=!!:.(2α +(n … 1)的
2 

a(l …rn
) 

首項為。，公比為 r(r 拉 1) 的等比數列前 n項之和為 s=一于一

2. 三角函數的和角公式: sin(A + B) = sinA + cosB + cosAsinB 

cos( A + B) = cos A cos B - s血 AsinB

IlA+tanB 
tan(A+B) 口

1-tanAtanB 

l-r 

a b c 3. MBC的正弦定理:一--=一一=一'-:::= 2R (R 為 MBC外接圓半徑)
sinA sinB sinC 

心。c的餘弦定理: c2 =a2 +昕一 2abcosC

4 一維數據 X: 莉，呵， ，丸，算術平均數 μx:1(XI+X2+ +x引川，nJ1J)===」:==
n n τ: 

標準差 σx zJI乏的一μxi =J!((七九-nμx2)
ni=l V n i早l

1031-2-擎湖-數學考科

乏的一片)(Yi 一的)
5. 二維數據 (X ， Y) : (X] , Y]) , (巧， Y2)"" , (Xn , YlI) ， 相關係數 rx. y 拉拉I

迴歸直線(最適合直線)方程式 y一μy = 'X.y 立L(X 一μ:x)
σx 

6. 參考數值 :.Ji 自 1.414 ， 13 ~ 1.732 , J5 ~ 2.236 ,.J6 ~ 2.449 ， π 何 3.142

7. 對數儷: 1og]O 2 ~ 0.3010 , log]O 3 ~ 0.4771 , log]O 5 自 0.6990 ， log]O 7 ~ 0.8451 

nσxσY 


