
臺北區 103 學年度第一學期

第二次學科能力測驗模擬考試

自然考科

一作答注意事項一

考試時間: 100 分鐘

題型題數

@第壹部分共的題

@第貳部分共 28 題

作答方式

@用 2B 鉛筆在「答案卡J 上作答;更正時，應以

橡皮擦擦拭，切勿使用修正液(帶)。

@未依規定畫記答案卡，致機器掃描無法辨識答案

者，其後采由考生自行承擔。

一、原子量

H= l.O 

0=16.0 

Ca =40.0 

二、式受

LiOH=23.9 

Li=6.9 

Na=23.0 

Ag=107.9 

Na2C03 =106 

C=12.0 

Cl=35.5 
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一、學選題(占 64 分)
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說明:第 1 題至第 32 題，每題均計分。每題有 n 個選項，其中只有一個是正確或

最適當的逐項，請畫記在答案卡之「選擇題答案區 J 0 各題答對者，得 2

分;答錯、未作答或畫記多於一個選項者，該題以零分計算。

1.下列關於原子的敘述何者正確?

(A) 每一種原子所產生的光譜，只有在可見光的部分不連續

(B) 陳子光諧的不連續性是區為原子內的電子只能具有某些特定的能蠹

(C) 陳子內的原子核藉由強交互作用力， {吏電子環繞原子核運動

(D) 原子核與電子之闊的作用力，額似於彈力，當兩者相距愈遠時，作用力愈強

(E) 電中性原子內環繞著原子核運動的電子數，與原子核內的中子數相同

2. 如圓 (1)' 企靈投籃命中得分 'A為投出處 'B 為最高點 'C 為籃框。

若球投出後僅受最力，且忽略所有阻力，貝IJ下列敘述何者正確?

(A) 球由 A 點運動更 B 點所受合力均冉上，由 B 點運動至 C 點所

受合力均舟下

(B) 球在 8 點時動能為

(C) 球在 8 點所受合力為零

(D) 球在 A 、 c 兩點的力學能相同

(E) 球自 A 經 B 至 C 點過程中加速度量僱不變，但方向會改變
圖(1)

3. 自然界中除了重力、電磁力、強力之外，還存在一種強度較強力與需磁力微弱的交互作用

力，我們稱它為弱交竄作用或弱力。下列伺種現象與弱力有關?

(A) 甲競燃燒產生二氧化碳與水

(B) 中子衰變產生質子、電子與反微中子

(C) 夸克與夸克結合產生質子

(D) 原子外闋的電子曲高能階躍遷至低能賄，產生光子

(E) 水分子與水分子相互吸引，凝結成小水滴

4. 如闢 (2) ，有四條電流大小相同且垂直紙面的平行導線，四條導線和紙間分

別交於 A 、 B 、 c 、 D 四點(此四點排成正方形) ，且四條導線在國中 0 點(lE

方形的對角線交點)處所建立的磁場為零，其中 A 導線電流方向為流出紙

醋、 B 導線電流方向為流入紙面。若將與紙面交於 D 點慮的導線電流變為

後，貝IJ 下列對 0 點處的磁場敘諱，何者正確?

(A) 磁場方舟由 0 點指向 A 點

(B) 磁場方向由 0 點指向 B 點

(C) 磁場方向自 0 點指舟 C 點

(D) 磁場方向由 0 點指向 D 點

(E) 。點處的磁場仍為

._/ 

ACPc-----mmFPD 

l >:o i 

B每一……:Oc
闢(2)

5. eTag 為「電子感應標籤 J '還濁的 eTag 是選用 RFID 系統(無線射頻識別系統，也感應器和 RFID

標籤所組成) ，其運作的原理是利用感應器發射無線電波，觸動感應範閻內的 RFID 標籤，感應器

接收標籤內碼聞傳單資料庫運算扣款，完成過站付費交易動作。假設 eTag 的頻段為 1000 MHz ' 

則其對應的波長約為若干? (空氣中的光速約為 3x108 公尺/秒)

(A) 3x lO-4公尺 (B) 3xlO→公尺

(C) 3x10-2 公尺 (D) 3x10-1 公尺

(E) 3 公尺
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6. 停在馬路邊的汽車，持續用喇叭發出了間定頻率的聲波，而原本站在離汽車 50 公尺遠處的警

察聽到聲音後，騎機車朝發出喇叭聲的汽車過去。下列關於比較警察騎向汽車時與警察站著

時他所聽到聲波之敘埠，何者正確?

(A) 警察騎向汽車時，聽醋的聲波頻率與站著峙的頻率相同

(B) 警察騎向汽車時，聽到的聲波浪長與站著時的渡長相問

(C) 警察騎向汽車時，聽到的聲波波速與站著時的波還相同

(D) 警察騎肉汽車時，聽到的聲波強度與站著時的強度相同

(E) 警察騎冉汽車時，聽到的聲波振騙與站著時的振幅棺同

7. 以光束照射在金屬表面會使其發射出電子的物理效應，稱為「光電效應 J ;下列有關光電效應

的敘述何者鐘豆星?

(A) 光電效應實驗是光具有棍子性的證據之一

(B) 以同一單色光照顧時，戶后塵生光電子的動能與被照金屬材料的種類有觀

(C) 若入射光頻率大於或等於截止頻率(底限頻率) ，即使入射光強度微弱，仍可讓生光電子

(D) 對同…金屬而言，入射光的頻率愈高，所產生光電子的動能會隨之增加

(E) 入射光的強度愈強，代表每個光子的能蠹愈大，所展生光電子的動能會隨之增大

8. 下列關於宇由微波背景輻射的敘述，何者正確?

(A) 它是一種頻率割定為 1000 Hz 的電磁波

(B) 它的發現是科學家們首次認識到我們正處於一個膨脹中的宇宙

(C) 它是宇宙大霹靂後所殘留的熱轎車才

(D) 它是距離地球極為遙遠的星體所發出的光

(E) 首先正確解釋它形成原恆的物理學家為愛因斯坦

9. 關於古氏不連續面的敘述，下列仰者正確?

(A) 是地殼與地題交界聞

(B) 位於地表下約 5100 km 

(C) p 波無法經過此界雷

(D) 此界面以下為液態外地核

(E) 此界面以上稱為軟混濁

10. 圈 (3)為洋底擴張示意圈，其中甲丁段和內已段均代

表中洋脊，下列何者敘述正確?

(A) 申丁段常會發生淺源、中源及深源地震

(B) 了戌段火山活動頻繁

(C) 乙戌段稱為轉形斷層

(D) 丙丁段兩個板塊彼此在垂直方向上垂龍錯動

(E) 以丙己段為中心時，丙己段鄰近旁邊的岩石最年 圈(3)

輕，兩側離丙己段愈遠的岩石愈老

1 l.人額大蠶闊採的稿狀鐵瞋(帶狀鐵礦) ，是從何時開始大量沉積?

(A) 四十多龍年前

(B) 三十多龍年前

(C) 二十多億年前

(D) 十多億年前

(E) 五億多年前
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12-13 篇題組

今年 8 月 18 B 是 14 年來金星與木星最接近的一次，在蠹北端艇清晨葫朝東方低空觀看，會

見到亮度 -3.8 等的金星，與一1.8等的木星;到 8 月 24 日清晨天亮前，更可以發現極緝的丹

加入，此時木星在上，金星與丹亮分立於下，形成鼎足之勢。這段時騁的金是與木屋，位在

臣蟹座中，鄰近還有 M44 鬼宿是齒。民眾利用望遠鏡，還可見到金星呈現如檸檬般的凸月

狀。依據上文，自答 12~13 題。

12. 下子IJ 敘蘊何者正確?

(A) 金盟的亮度上仁木農暗 6.25 倍

(B) 8 月 24 但黃昏可以讀到金是在西方地平線附近

(C) 8 月 24 日是農磨初三左右

(D) M44 鬼宿單間位於天北極附近

(的金星如月亮一般有趣虧現象

13. 如果 10 丹 24 日巨蟹座要出現在天空中相同位置，則時間與 8 月 24 日棺比:

(A) 提前二小時

(B) 提前間小時

(C) 延後二小時

(D) 延後間小時

(E) 維持相同時潤

14. 太陽與丹球的存在，均會對地球產生引瀨力，影響海水

{立醋的高度。一般而言，在一個丹當中，最高與最低的

乾瀨水位面，分別會出現在何種月棺下的何處位讀?

(A) 初一或十五時的 A 、 B 處，初一或十五時的 c 、 D 處

(B) 上弦或下弦時的 A 、 B 處，上弦或下弦峙的 C 、 D 處

(C) 初一或十五時的 A 、 B 處，上弦或下弦時的 c 、 D 處

(D) 上弦或下弦峙的 A 、 B 處，初…或十五時的 c 、 D 處

(E) 初…或十五時的 c 、 D 處，上弦或下弦時的 A 、 B 處

骯
→
→
→
→

刁?吉、〉

~A N 單 B?

心~

海水

O~ 

國(4)

15. 研究古氣候的變化，可依不闊的年代採取適當的方法。下列敘述何者鐘i是?

(A) 海洋沉積物的氧悶位素 180/ 160比值較高，表示當時氣候較為溫暖

(B) 冰芯中的氧問位素 180/ 1區。此值較高，表示當時氣候較為溫暖

(C) 樹輪的寬度較寬，表示當時氣候較為溫暖

(D) 某地層發現煤層，表示當時氣候較為暖濕

(E) 某士也層發現黃土層，表示當時氣候較為乾燥

16. 有臨海岸地形的描述，下列伺者鐘且是?

(A) 於河川上游興建攔砂壩或水庫，易導致海岸線向陸地退縮

(B) 位於突堤上游的海岸線容易造成侵蝕的現象

(C) 離岸涉洲多發生於沉積物供應童大、海床坡度較緩的海岸，由沿岸流攜帶漂涉在流連較

緩慢處堆積所致，且多平行於海岸線
(D) 為保護體上建築，而沿海岸線設置堤防，易造成附近的潮悶帶消失

(E) 陸地陸升快速的海岸，易形成岩石海岸



1031-2-學點
第 4 頁

共 14 真

17. (a) 水銀; (b) 乾冰; (c) 重水; (d) 氯; (e) 玻璃; (均

(i) 葡萄糖; (j) 自金。請問純物質有幾個?

銅; (g) 汽搗; (h) 不鏽鋼;

(A) 9 

(C) 7 

(E) 5 

18 個 19 篇題組

(B) 8 

(D) 6 

18. 有鵲元素 12A 與 16B 陳子或離子的原子核外電子分布情形及殼層何者為逆?

(A) A 2+ ( K = 2 ' L = 8 ) 

(B) A(K=2 ' L=8 ' M=2) 

(C) 古 (K=2 ' L=8 ' M=5) 

(D) B(K=2 ' L=8 ' M 立 6)

(E) B2-(K=2 ' L=8 ' M=8) 

19. 承上題，咒素 12A 與 16B 原子之敘述，何者正確?

(A) A 與 B 形成的穩定物質為離子晶體

(B) 此穩定物質化學式為 A2B
(C) A 與 B 為同一族元素

(D) A 元素可形成 +1 陽離子

(E) B Jt A 咒素更具金屬性

20. 在標準溫壓下， CO2 之標準莫耳生成熱為一393.6 間，立: 3C(5) + 2Fe20 3(5) • 4Fe(5) + 3C02(g 

~H=463.6 間，試問 Fe203 之標準莫耳成熱應為多少 KJ?

(A) 70 (B) 一358.6

(C) 一822.2 (D) 一857.2

(E) 一1644.4

2 1.某一未知濃度 HCL， 100 ml '加入 3M NaOR__ , 200 ml '再加入 2M KSO ,,__, 25 ml 後，此一混合溶{呵)_..........~..... 1 .1 .1..11-1./.... -.....1'..I....L..I. 2 呵呵)

液恰中和，員IJ 此某一未知濃度 HCl(nq) ，濃度為若干 M?

(A) 1 M 

(C) 5.5 M 

(E) 6.5 M 

(B) 5 M 

(D) 6 M 

22. 若氯 (Clz)濃度至少1. 136 ppm 以上時才具有殺菌效果，某蓄水池長 40 公尺，寬 25 公尺，有深

1 公尺的水，今需使用氯殺蔥，則需 2.0 M 藥水幾公升?

(A) 8 

(C) 6 

(E) 4 

23-24 為題組

圈 (5)為某固體溶質 A 之溶解度曲線:

23. 下子Ij敘述何者正確?

(A) 溶液 Q 之蠶蠱百分學濃度較溶液 P 大

(B) 7 

(D) 5 

(B) 溶液 P 之體積莫耳濃度為 5 M(設溶質 A 之分子量為 120 '溶

液 p 之密度為 1.6 g/mL) 

(C) 溶液氏之重蠶百分率濃度(%)為 90%

(D) 無法取溶液 R 溫度降至 40 0C 來配置溶液 P

(E) 溫度不變，將溶波 R 再加入適量的溶質 A' 可配置成溶液 S

溶

售11

克 9

/7 
100 
克 5

在 20 40 60 80 100溫度CC)
國 (5)
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24. 如何使 Q 點的溶液 240 公克達到飽和?

(A) 降溫至 60 0 C' 再加入 20 克的 A

(B) 加混至 90 0 C

(C) 灑度不變，除去 100 克水

(D) 溫度不變，再加入 45 克的 A

(E) 溫度不變，再加入 100 克水

25. 下列有關各種生物技術應用方式的敘癌何者正暗?

(A) 科學家可以利用細菌的質體將特定義國帶入人體內進行表現

(B) 將動物體內的蛋白質如膜島索插入細菌中，可以使細菌大量表現生產該蛋白質

(C) 跟辦臨的主要功能是保護特定序列的 DNA' ~罷免被其他酵素切斷

(D) 連接聽可以對不同物種的 DNA 進行黏合

(E) 限制臨與連接酪都必須在總鮑內才能進行作用

26. 享譽圓際的梅道禮博士提出「致命病毒與中生代白單純來生物大滅絕有鷗」的理論，卻遭到蔣

礎博士以「致命病毒通常只能在特定物種或親緣關係棺近的物種間造成致命的效果 j 說法加

以駁斥。試問:蔣宵礎博士說法是應用下列病毒的哪項特性?

(A) 病毒結構簡單，介於生物與無生物的分界

(B) 病毒缺乏自主營生能力，行絕對寄生

(C) 不同寄主類型之病毒真不問型態特性

(D) 病毒與寄主對象闊具專一性

(E) 鴨毒僅能干擾特定寄主基間表現

27. 關於光合作用的敘述，何者正確?

(A) 光反應於葉綠體基質中進行

(B) 光反應可將光能轉變為化學能

(C) 碳反應會消耗 ATP 、 NADH

(D) 碳反應連率會直接受到環境中氧氣濃度的影響

(的光合作用致率與光強度成正比

28. 碗豆種子中，黃-E. (Y)對綠色的)為顯

性;而光滑 (R)對皺摺 (r)為顯性。表 (1)

是用棋盤方格法計算搞對等位(對偶)

華間還{專子代的基區型，下列選項{可

者正確?

(A) 可知本表的親代為 (YYRR)與 (yyrr)

的兢旦雜交

(B) 可知本表的子代的 因型有 8 種

(C) 可知本表的手代的表現盤有 9 種

(D) 可知本表的具有 色皺皮的值體，

3 
占 15

泣。

逞。
宮。

諒。

這ο 志。 ~O 

EO 刃r yy 
RR Rr 

EO yy Yy 
rr rr 

志還會 Yy yy 
rr rr 
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(A) 組糙內質網上的核糖體可合成蛋白質運往高基氏體，並分泌至Ij細胞外。因此具分泌作用的

細胞中，自基氏體較為發違

(B) 液胞為單層膜構造，可儲存水分及其他物質。有些液臨內有水解臨，可以分解病原體及無

用的細胞或組織

(C) 原核細胞中沒有粒線體，故無法進行有氧呼吸，必須靠無氧呼吸產生能量。因此，許多細

菌可以生存在無氧的環境中

(D) 位於細胞膜內憫的酪類可以提供自血球進行辨認，在免疫系統中扮演重要的角色

(E) 原核生物沒有細胞核，故其遺傳物質散布在細胞質內。因此，細菌的遺傳物質可能是 DNA'

也可能是 RNA

30. 下列觀於萱 i灣物多樣姓敘述與其多樣性類別的配鈕，何者正確?

甲、臺灣具有河口、海洋、沼澤、湖泊、溪流、高山

寒原及草原、針葉林、闊葉林、熱帶季風林

乙、基灣的物種多達 15 萬種以上，其中近三成為特有

種或亞種

丙、臺灣保存的稻種超過 4000 種

(A) 甲 -2

(B) 乙 -3

(C) 內心 l

(D) 乙“ l
(E) 丙 -2

3 1.已知 Y 科甲、乙、丙、丁四種現存生物的親緣關係樹如國 (6) , 
下列關於親緣關係醋的概念，何者正確?

(A) Y 科甲、乙、丙、了凹種現存生物具有共悶祖先

(B) 乙、肉、丁三種生物是由甲生物演先需來

(C) 血親緣鵲{系樹可知，丙、丁兩三位物較甲、乙兩生物高等

(D) 肉、 T悶生物的外型特擻必定較為相似

(E) 丙、丁陌生物必具有同源器官，甲、了兩生物則必缺少

1.遺傳多樣性

2.物種多樣性

3.生態系多樣性

申 乙 丙

丁

盟(6)

32. 李老師正進行細胞結構觀察的實驗，他要學生利用實驗室內的光學顯徵鏡，仔細觀察細胞內

各種構議，並於看到時舉手跟老師確定。阿龐很高興的舉手跟老師報告，但老師卻說: r 你看

錯了，這個構造必需要用電子顯微鏡才能看到。 j 請問下列何者可能是間龐報告的構海?

(A) 粒線體

(B) 葉綠體

(C) 核糖體

(D) 高基氏體

(的組組核

二、多選題(占 16 分)

說明:第 33 題至第 40 題，每題均計分。每題有 n 伯達項，其中至少有一個是正確

的選項，請將正確選項畫記在答案卡之「選擇題答案區 J 。各題之選項獨立

n-2k 
判定，所有選項均答對者，得 2 分;答錯 k 個選項者，得該題一一一的分

n 
數;但得分低於零分或所有選項均未作答者，該題以零分計算。



第 7 頁

共 14 頁

33. 如圈 (7) ，一漆椏線緊密的纏繞在一個鐵棒上，在鐵棒上套放一儲金

屬環。當漆包線圈通入電流將發現金屬環會被向上彈醋，下子IJ 對此琨

象的敘述哪接合理? (應還 2 項)

(A) 漆包線圍過入交流電流產生時變磁場， f吏鑫屬環不斷產生應電流

而被排斥

(B) 漆包線圈通入直流電混產生固定磁場，使金屬環因磁化而被排斥

1031-2“學測固自然考科

(C) 金屬環的材質最好為鐵、銘、鎳或其合金，才可以麗生夠大的磁 圈(7)

力孺被排斥
(D) 將此裝置中的鐵棒改成銅棒時，並不會影響金屬環被彈闊的高度

(E) 漆妞線圈通入電流後與金屬環排斥的現象可以用冷次定律來解釋

34. 美盟鸝家點燃設施 (NIF)的 192 道霄射光束集中在大小不到一粒胡椒籽的小球上。這個耗時 13

年、耗資 40 億美元的當射系統，是全世界規模最大、能量也最強的。雷射光東將會擠壓小球

核心，力道足以融合球中的氯同位素，釋放出相當於小型氫彈的龐大能蠢。這件事其實以前

就有人嘗試過，前旦成果還不錯。但是，以往科學家使同位素繭合時，經宙語射輸入的能

往往大於核融合反應釋出的能量。這次情況就不一樣了!小球核心爆炸所釋出的能量已大於

射輸入的能量，混個轉變的意義不只是帳面上的數字差異。理論上，我們可以收集這些多

出來的能量，把核融合裝置當散發電轍。道座發電廠不僅可取用一般海水中的氣和航當做燃

料，而且完全不會製竭空氣污染或放躬性污染。這種發電方式就好像用一顆恆星來推動地球

上的無數機器，它能永還滿足人類對能源無止境的需求。

氛和氣都是氫的同位素。在一定條件下，它們的原子核可以互相碰撞而聚合成一種較寰

的原子核一氮核，同時把核中賞?存的話大能蠶(核能)釋放出來。據計算， 1 公斤氣燃料至少可

以抵得上 4 公斤鍋燃料或 1 萬噸擾質螺燃斜。海水中昂的含章為十萬分之三，即 1 公升海水中

含有 0.03 公克氛。這 0.03 公克氛緊變時釋放出的能量等於 300 公升汽油燃燒的能囊，國此，

人們用 1 公升海水 =300 公升汽油道樣的等式來形容海洋中核聚變燃料儲蔽的學竄。人們已經

知道，悔水的總體積為 13.7 億立方公里。道些亢的聚變能量，足以保證人類上百億年的能源

消費。而且，氣的提取方法簡便，成本較低，核反應爐的運行也相對安全。

但是製議引發反應的火苗恐怕還算整個過程中比較容易的部份。現在蘊來越多資深的核

融合科學家認為，建議並維持核鸝合發電廠運作所需間對的物理抗戰，可能比製造火球更嚴

峻。一{固運作中的核融合反應器採用的建材必須能連續多年承受數百萬。c 的高溫，前且還會

受到高能蠹核棍子連續揖擊，一般材料在道種情況下都會劣化變脆並受到輻射污染。若要在

力網中成為有貢獻的生產成員，這類反應器還要能連續數十年穩定運轉，不能中斷、停機

或發生事故。國此，以海水中的筒、侃的核聚變要能解決人類未來的能源，還有一段很長的

路。(內容節錄自「科學人 J 2010 年第 100 期 6 月號)

閱讀上述文章後，請依據文中內容判斷下列敘述哪些讓豈是? (應選 2 項)

(A) 科學家預估站球每年將消耗的能量相當於數十億公升的汽油

(B) 目前已有方式讓核融合反應發生，但反應過程中具有強大的核子輻射問題

(C) 建造核融合反應器的材料耐用性是核融合發龍的關鍵問題

。)核融合反應後的產物不具有任何放射性汙榮的問題

(E) 和用當射驅動核融合反應所需輸入的能最無法小於核融合反應所釋出的能
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35. 米飽和之空氣塊隨水平氣繞過山，依序經過申

乙丙丁廳(兒園 (8)) 。其中空氣魄被山脈抬升

乙處高度時，開始成盡致隅，並產生降水，且

此現象一直維持至山頂丙處。若申至了間空氣

塊維持絕熱過程，有關空氣塊在甲草了範閻內

的性質，下子IJ 敘述哪些正確? (應選 2 項)

(A) 甲處的相對濕度小於了處

(B) 甲處的溫度大於丁處

叮叮一一壘，

(C) 申處的露點溫度大於了處

(D) 乙麗的飽和水氣壓大於γ處

(E) 乙丙間的乾、濕球溫度差最小

36. 下子IJ 有關颱風的敘述，下列哪些道~~ ? (應選 2 項)
(A) 颱厲的維持，需要透過水氣的潛熱釋放，以獲得所需的能

閻明)

(B) 颱風在地臨天氣關上是一個低廳中心，所以颱風眼的位置具有明顯的上升運動

(C) 位於颱風外闋的下沉氣流隘，通常是晴朗的天氣

第 8 真
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(D) 在南半球，颱風的低層是逆時鏡方向接轉的氣旋式環謊，而高層是頓時鏡方向接轉的反

氣腹式環流

(亞)颱風的眼牆，是水平風速及華直風連最大之處

37. 下子IJ 各組化合物中，哪些皆可溶於水? (應選 2 項)

(A) NH4Cl 、 KOH

(B) PbI2 、 CUS04

(C) MgC12 、 CaS04

(D) Ag2 S 、 NaCl

(E) K2C0 3 、 Na2C03

38. (甲) 640 a.m.u.的 O2 ; (乙) 6xl0-22 公克的 Ag ; (內) 500 個 H20; (了) 5xl0-21 mole 的 H2 0 甲~

丁物質質童大小，哪些正確? (應選 3 項)

(A) 申〉乙

(B) 乙>丙

(C) 內 >γ

(D) 申>了

(E) 了〉乙

39. 下子IJ 與細胞內能蠹有關的敘述，哪些正確? (應選 2 項)

(A) 多醋必須先經糖解作用分解成單醋，才能進入粒線髏進行克氏循環

(B) 物質在細胞內由低濃度運往高濃度時，必須有蛋白質參與，也…定會消耗能

(C) ATP 為細胞中攜帶能量的主要物質，內含間{居高能磷酸鍵

(D) 細胞代韻所需的 ATP 在動物體內由舵線體產生，植物體內貝IJ 由葉綠體合成

(E) 呼吸作用中的各種酵素都需要適當條件，過高的溫度及受質濃度，都會導致酵素活性降低

40. 下子IJ 哪些現象是可以同時在動物絕胞的有絲分費與滅數分裂中觀察得至目的? (應選 2 項)

(A) 聯會現象的發生

(B) 四分體的形成

(C) 縮臨扳的形成

(D) 同源染色體的分離

開)姊妹讓位體的分離
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第貳部分(占 48 分)

說明:第 41 題至第 68 題，每題 2 分。單選題答錯、未作答或畫記多於一個選項
者，該題以零分計算;多選題每題有 n 個選項，答錯 k 個選項者，得該題

旦二三生的分數;但得分低於零分或所有選項均未作答者，該題以零分計算 o
n 
此部分得分超過的分以上，以滿分 48 分計。

41.如廳 (9) ，為一物體受力作用下，作直線運動的速度 (v)與時間的之鷗係 v 

廟，初速為 Vl' 末連為 V2 '若全程的平均速度為門，下列哪些正確?

(應還 2 項)

。I+V2)
(A) 門 ZJ了一

。1 +V2 ) (B) 門>~玄乏一

(1人 +V2 )
(C) 門<~了

(D) 物體所受之合力蠶儷愈來愈小

(E) 物體運動的加速度蠶值愈來愈大

園(9)
t 

42. 如國(1 0) ，用水平拉力 F 拉表面粗糙程度各處相同的物體 A'

使其在粗糙水平地面上作等速度運動，當物體 B 靜止不動

時，此將與 B 相連接的彈簧秤禮數亦保持不變，員IJ 下列何者

正確?

(A) A 對 B 的摩擦力為靜摩擦力

持可司山
7/7///'/77'/7// / / / / / / / / / / / / / /, 

圖(10)

(B) 彈簧秤的讀數小於水平拉力 F

(C) 彈簧秤的讀數等於 B 所受摩擦力與水平拉力 F 的合力

(D) 彈簧秤對 B 的拉力小於 A 對 B 的摩擦力

(E) B 給 A 的摩擦力和地間給 A 的摩擦力方向相反

43. 兩質輩不間的物體，受大小相等的定力作用時，下列敘論哪些正確? (應選 2 項)

(A) 若質量較大，則動量變化量會愈小

(B) 若質蠶較大，買IJ 速度變化最會愈小

(C) 若質量較大，員IJ 單位時問內的動量變化靈會愈小

(D) 不論質叢大小，其單位時間內的動量變化量相同

(E) 若質蠶較大，則單位時問內的速度變化量會愈小

44. 圖 (11)為避樂場卡丁車的賽車車道俯視園。若賽車手以

等速率順利通過甲、乙、內三個半闢形彎道，其半徑大

小鵲係為甲>丙>乙，則賽車手在各彎道轉彎時所需向 申

心力之大小關係為何?

(A) 申>丙>乙

(B) 申=乙=丙

(C) 乙〉丙>甲

(D) 乙>甲>丙

(E) 丙〉申〉乙

閱(11)

乙
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45. 下列關於行星繞太賜或衛星繞士也球運行的敘述，何者正確?

(A) 不論哪一顆繞太陽運行的行晨，在梅等時距內其與太陽連線所掃過的面積均棺等

第 10 頁
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(B) 在不同軌璋繞地球運行的衛星，軌道半徑愈大的衛星，其運行的遇難也愈大，運佇的速

率也愈大

(C) 繞地球作圓周運行的不同衛星，若還行的軌道半徑愈大，其所受向心力愈小

(D) 何一顆行星繞太陽運行時，與太陽距離變近時，其萬有引力必變小

(E) 撓地球作圓周運行的不間衛星，若運行的軌蘊半徑愈大，其向心加惡度愈小

46. 如國(1 2) ，質量分別為 10 公斤、 20 公斤的 A 、 B 兩物體以細繩連接後

寵於切面為直角三角形的模形斜面上，兩鋁面交接處置一定滑輪使連

接繩可在其上滑動。系統放置完成後 A 物體由靜止沿斜茁上升 'B 物

體也同時由靜止治斜面下滑。下列敘述何者正確? (只需考慮斜面與

A 、 B 物體闋的摩擦力，其他阻力不計)

(A) A 、 B 兩物體滑動過程中均得到動能，區此 A 、 3 爾物體所受的合 儘(12)

力必不為零

(B) 重力作用的方向向下，因此重力對兩物體皆作負功

(C) A 、 B 兩物體問始清動時，兩物體的動能必大於摩撼力對其損耗的能量

(D) 物體運動方向與斜菌平行，自此斜區在兩物體滑動過程中沒有對需物體作功

(E) 國為 A 、 B 兩物體質量不相等，思此連接繩的張力對 8 物體作功的靈值大於對 A物體所作

功的蠶值

47. A 、 B 兩形狀大小棺同的球{乍一維彈性碰撞，下列敘述哪些正確? (應選 3 項)

(A) 若 A 、 B 兩球質量比 1 : 2 '速率比 2 : 1 '則相向對撞後 A 、 B 孺球的速率比仍為 2 : 1 

(B) 若 A 、 B 兩球質量相等，速率也相等，貝IJ 相向對擋後兩球均靜止不動

(C) 若 A 球的質最大於 B 球的質囂 ， Ë. A 球以一連率撞擊靜止的日球，貝IJ A 球的動量量儷一

定變小

(D) A 球撞擊靜止的 B 球，不論兩球的質量關係如何，撞後 A 球的連率必不會大於撞前 A 球

的速率

(E) 不論兩球的質量關係如何，撞後兩球的遼寧不可能都變大，但有可能都變小

48. 從恆星的光譜型態可以得知許多恆星性質，比較表 (2)還些恆星性質，下列選項的敘述哪些正

確? (應選 2 項)

天狼星

A 型

(A) 天狼是壽命最長

(C) 太楊質蠶最大

(E) 參宿間是紅色

角宿

B 型

i著河三 太陽

M 型 I F 盤 I G 型

(B) 角宿一溫度最高

(D) 南河三表面溫度約為 3000 度

49. 今年的臼曆中有「三大奇 J :…是「…生難逢間九月 J '農曆九月初一，落在區曆 9 月 24 日，

但 10 月 24 日，又出琨一{盤問九月，將是本世紀唯一一次的問九月，下次出現是 2109 年;二

是「一年兩頭春 J '2014 年 1 月 31 臼開始海入農磨甲午馬年，龍到 2015 年的 2 月 19 日才 j迎

來下一餾農膺新年，長達 384 天，包含了兩{眉立春日;三是元宵節恰逢西方情人節，下次f 東

西節目交會 j 將出現在 2033 年。關於曆法，下列敘連{再者正確?

(A) 農曆每 17 年放入 9 個閏月
(B) 農曆置間是為了與實際節氣變化一致

(C) 立春的時期是根據農曆來設定

(D) 問九月的目數等於一個恆星月

(E) 今年元宵節當天月亮約在晚上九點從地帶線升起
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50. 靈力探勘是利用重力{義來測量增表數公里內岩石重力值的微小變化，如果修正後的觀測重力

個較理論重力{隨扇大，稱為「正重力異常 J '代表地底下可能有何種地質構造或物質? (應選

2 項)

(A) 背斜構詣

(B) 向斜構造

(C) 岩鹽

(D) 金屬礦床

(E) 地下水層

5 l.因為板塊運動，牽灣大部分組區受到大小不等的擠壓作用，如果要選擇一個地區作為 GPS 觀
測的參考位置，用來計算測站闊的相互連動，那麼是以哪個地點較合攝?

(A) 蓋北 (B) 蠢中

(C) 玉山 (D) 蘭嶼

(E) 澎湖

詔-53 為題組

有關甲、乙、內五個地點的環境大氣溫度的垂龍變化如圈

(1 3)所示，假設此三地在高度 H 以下均屬無雲的天氣。

52. 此三地在高度 H以下的氣層，大氣穩定度自高至低的排列 I1價

序為何?

(A) 甲、乙、丙

(B) 乙、肉、甲

(C) 丙、甲、乙

(D) 丙、乙、甲

(E) 乙、甲、內

日

高度

可申丙

失心\
官~可~

\\\、
1'" "，、

溫度

圈(1月

53. 大氣溫度隨高度分布的資料，可由下列哪些觀測方式直接測得? (應選 2 項)

(A) 地面觀測

(B) 無線電探空儀

(C) 氣象雷違

(D) 氣象衛星

(E) 投落送

54. 若要進行海洋岩石圈的鑽探，由上往下鑽到的岩性依

(A) 沉積物、橄欖岩、輝長岩、玄武岩

(B) 沉積物、橄欖岩、玄武岩、輝長岩

(C) 沉積物、玄武岩、橄欖岩、輝長岩

(D) 沉積物、輝長岩、玄武岩、橄欖岩

(E) 沉積物、玄武岩、輝長岩、橄欖岩

55. 下子IJ 關於「綠色化學」的敘述，何者丕正里?

(A) 避免產生廢棄物

(B) 設計較安全的化合物:如低毒性或無毒性的化合物

(C) 設計在使用後不可分解的化合物

排列為何?

(D) 將涼子經濟最大化:最終產物含有起始物大部分的結構，這代表浪費的原子數降到最低

(E) CH
3
CCH+CO+CHpH • CH2C(CHJCOOCH3 (壓克力) ，依此方程式製成鸝克力，原子效率為

100% 



56. 一定量的經完全燃燒後，產生 22 克的二氧化碳及 9 克的水，貝IJ 下列何者正確?

(A) 化學式可能為 C4註 10

(B) 可能為直鏈位

(C) 化學式可能為 C4日7C1

(D) 若此煜碳數為 3 '可能具有順反異構物

(E) 若此經碳數為 4 '可能具有 6 種異構物

叮當58 篇題組

電池是應用廣泛旦使用方便的攜帶式能源，請問答下列電池的相關問題

57. 化學電池實驗的敘述，下列何者鐘豆豆?

(A) 電池的電能是藉由氧化還原反應所產生

(B) 電子也「揚極」放出經外線路流至「陸極 j

(C) 銅銀電池中銅極為賜極

(D) 錚銀電池中鹽橋電解質可以氧化按來代替硝酸按

(E) 辦銅電池內盤橋中鶴離子會流向鍋電極

58. 闡 (14)氫氧燃料電池中，氫氧化辦水溶液為電解液。反應物

氫氣在鎳 (Ni)極與 OH-反應，反應式為

詛咒的十20H且→ 2日20({) +2e且;反應物氧氣在氧化鎳 (NiO)極與

水反應，反應式為 02(g) +4e- +2鈍。(1) → 40H-(aq) ;下子IJ 有關此

池的敘埠，何者正確?

(A) 氧氣是還原劑

(B) 電子在外電路的導線中，從氧化鎳攝向鎳極移動

(C) 氧化鎳極為陽極

(D) 電池放電時，氫氧化餌水溶液中的 pH 鱷會逐漸下降

(E) 其能源轉換效率比火力發電廠低，是目前待克服的簡題

1031-2-學測-物理考科

59. 下列物質的路易斯電子點式，何者鐘豈是?
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(C) CO叭叭， :。一C一0:

(D) 03(g) , :g一0=0

(E) KCN(s)' [Kr ~C=N:J 

60. 有關聞( 15)甲乙兩結構之敘述，儒者正確?

(A) 兩者皆為脂環煜

(B) 兩者皆具笨環結構

(C) 乙為笨甲酸，水溶液單弱酸性

(D) 甲為一級胺，乙為二級醇

(E) 申水溶浪里鹼性
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。2(g)

Ni NiO 
盟 (14 ) 

〉叮 0人0日
甲乙

窗(1月



第 13 頁

共 14 真
1031-2-學)J!~-自然考科

61.電石可用在竹筒砲中。先把電石放入竹籬胞中，在加水產生電石氣，然後點火產生巨響。以

前農夫用此產生巨響驅趕鳥類， J.避免鳥類啄食農作物。下子。敘述哪些正確? (應選 2 項)

(A) 電石化學式 CaC03
(B) 電石氣是乙快

(C) 取 32 克電石，加過量水反應，可得電石氣 13 克

(D) 承 (C)反應後產生的鹼性水溶液，需用 1M 鹽酸 500 m1 才能完全中和

(E) 電石氣易溶於水

62. 心搏為血液循環的動力，圓 (16)顯示心搏

週期內，主動脈、左心筆及左心爵的血

同步變化，依據此國判斷下列敘述哪些正

確? (應選 2 項)

(A) 110 mmHg/20 mmHg 即分別為收縮壓/
舒張麗

(B) 此心博過期約 0.75 秒

(C) 階段@顯示血液也心房流向心莖

120 

100 

。

...-........_、 Aorta 主動路

Left ventricle 扭曲韋

左心房

(D) 由國將斷體循環血管壓力大小為主動

脈>靜脈>微血管

(E) 左心房的壓力波動幅度最小

0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 
Time(sec) 

63. 關於男女生殖系統及配子形成過程的敘述，下列何者正確?

(A) 男女性生殖系統中，精卵形成的位置分別是髓精囊、卵巢

(B) 男女性生殖系統中，性腺分別為單丸、卵巢

圈(16)

(C) 男女性生殖系統中，完成第二次減數分裂分別發生在輸精管及輪卵管

(D) 男女性生聽系統中，縮精管分泌畢聞閥、爐泡分泌動情素

(E) 男女性生殖系統中， 1 個精母及 1 個卵母細胞所產生的配子數目相同

64. (甲)銀杏; (乙)睡蓮; (丙)玉米; (T) 蘇鐵; (戌)山蘇; (已)地錢。以上植物進行有性生

殖時，哪些丕噩噩以水為媒介?

(A) 申丙了戌

(B) 甲乙丙丁
(C) 申丙丁

(D) 乙戊己
(E) 丙丁戊

65. í 美閻公共備生署公告:到 2020 年，組過 50 歲的美圈人當中，有半數將面臨骨儲脆弱的問

題，人民可以譯通運動以及攝取足夠的鈣和維生素 P 來促進自己的骨骷健康。除了骨括以

外，肌肉和神經也必須有足夠的鈣與磷才能正常運作。所以，如果您沒有從食物中獲取足量

的鈣與磷，您的身體就只好動用骨酪內目有的鈣與磷，來滿足其它器官的需求。 J '下列關於

內分泌腺與體內鈣磷的恆定作用機制的敘述， 1可者正確?

(A) 甲狀腺機能不足，會使血鈣濃度降低，導致肌肉抽播及瘴單

(B) 食物中鈣攝取不足，副甲狀腺分泌將有勛於維持血鈣濃度恆定

(C) 甲狀腺機能亢進，會導致鹿鈣濃度升高，造成硬骨組織破壞

(D) 國甲狀腺素會抑制腸道對鈣離子吸收，導致血鈣濃度降低

(E) 血鈣濃度不足，將刺激腎上腺分泌礦物性皮質素(蜂間闢) ，促進腎臟對鈣離子的吸收
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66. í 魚菜共生系統」是將魚類康生的排泄物，經硝化園等益菌分解轉化成植物所需養分後，透過

水源循環灌溉植栽，而水源經植栽根部吸收、過禱後，又成為乾淨的水，再導自魚擂。若栽

種雙子葉作物，貝IJ 窟(17)-閻(1 9)所指的哪些構是主才是運送含氮養分的部分?

甲

戊

己

農

乙
丙

辛

丁

闡(17) 圓(18)

(B) 乙戌庚

(D) 丁己

間(19)

(A) 甲乙戌

(C) 已辛
(E) 甲庚

的"的為題組

入侵外來積的問題，近來巴在世界各地蔓廷開來。雖然蚯蚓不像紅火蟻會傷人，也不像

褔壽螺會造成立即的農業損失，但牠們躲在地下默默造成的生態影響，恐怕更勝過紅火蟻及

褔壽螺。北美殖民時代航海船運需要很多壓艙土石，從英國來的壓艙土石內藏有歐加種的蚯

麟，並隨著航海船被帶進北美洲。加上居住於新英格爾地區與美閩中西部較北遺體葉林的原

生蚯蚓，在最後一次冰河時期全部滅亡，因此還些新移民歐洲蚯蚓接收了這片新大陸。

原先這些沒有蚯蚓的林地，千百年來的枯枝落葉厚厚士也堆積在地衰，林冠底下的樹木與

灌木靠還控枯枝落葉提供養份，並保護種子輯發。但是當蚯歸入侵後，沒有多久就把毒些堆

積層陀光，結果原先保留在地表的聲份很快被雨水帶走，使森林變得闖關旦乾燥，種子的萌

發缺乏保護，造成原先許多下層植物不易生存。蚯蚯蚓本身並不容易在陸塊問擴散，也在人

為不經意的散播下，兩、三百年下來，明顯改變了北美洲北部的植物相以及賴以為生的動物

相，拉生態系的影響相當大。(改寫自《科學人》第 99 期一大地的守護者:蚯蚓)

67. 關於北美洲外來種蚯蚓的敘述，何者正確?

(A) 是為了航運壓艙而刻意引進

(B) 蚯蚓的引入改變森林的物質循環

(C) 北美加原生種蚯蚓因入侵種引入前滅紹

(D) 入侵外來種造成的影響均是顯而易見

(E) 歡洲蚯蚓吃食枯枝落葉，扮演分解者角色

68. 憂灣原生種的蚯蚓有 73 種之多，此外還有一名中美洲來的偷渡客一黃頭蛤頓 (Pontoscolex

c orethrurus) 。根據文章敘述及所學推測，黃頸雖蚓可能對臺 j智1:.態譯成什麼影響? (應選 3 項)

(A) 與臺灣原生種蚯蚓競爭

(B) 掠食蠢灣原種蚯蚓

(C) 增加環境中的有機物

(D) 改變土壤結構

(E) 改變生態系植物群集的結構


