
全國公私立高級中學

103 學年度學科能力測驗第四次聯合模擬考試

考試日期： 103 年 12 月 18～19 日

自然考科

一作答注意事項

考試時間： 100 分鐘

題型題數：

＠第壹部分共 40 題

＠第貳部分共 28 題

作答方式：

＠用 2B 鉛筆在「答案卡」上作答﹔更正時，應以

橡皮擦擦拭，切勿使用修正液（帶）。

＠未依規定畫記答案卡，致機器掃描無法辨識答案

者，其後果由考生自行承擔。

一、原子量

H=l.O 

0=16.0 

Zn= 65.0 

od 
A
M
3
α
 

勻
主
戶
，
品
，

E
A

－
1

－
一
一
一

一
－

a
o
b

CNA 
N =14.0 

Cl= 35.5 

Ca =40.0 

二、式量
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第賣部分（占 80 分）

一、學選題（占 56 分）

103-4 學測自然考科

說明：第 1 題？至第 28 題，每題均計分。每題有 n 個逐項，其中只有一個是正確或
最適當的選項，請畫吉己在答案卡之「選擇題答案區 J 0 各題答對者，得 2

分﹔答錯、未作答或畫吉己多於一個選項者，該題以零分計算。

1. 近代原子與原子核的研究中，發現了夸克、原子核、質子、電子、中子為組成原子的粒子，

論依發現的先後次序排列這五個校子名稱

(A）原子核、電子、質子、中子、夸克

(B）電子、原子核、 c/o 子、質子、夸克

(C）電子、原子核、質子、中子、夸克

(D）原子核、電子、質子、夸克、中子

(E）這子、原子｛豆、夸克＼賀子、中子

2. 有一人造衛星銳地球作間周運動，其週期為 3 小 H奇，已知月球銳地球之軌道為 R ，且其繞地 1司

過：1的約為 27 日。試求人造衛星繞地球的軌道半徑為？

(A) R 
4 • 

(B) R 
9 

(C）主
16 

(D）主
36 

(E）主
72 

3 地球閒︱詞時時刻刻都有大鼓帶逅的字筒，射線向地球射來，

幸好地球磁場可以有效地改變這發宇宙射線粒子的道動方

︱句，如果我們將移動的道荷視為等效道流，郎可判斷這荷

受力偏串串的方向。如︱司（ 1）所示，假設有…個帶負電的 f:!L 子

fil 葭 b土地面向地表射來，則在地球磁場的作用下，將會向

l哪個方向偏：︱啥？

(A) 1 

(B) 2 

(C) 3 

(D) 4 

(E）不一定，視粒子速率大小而定

南極

隘(1)

4. 主動式抗噪耳機為藉由女動 l噪音控制機制來消除周遭令人不快之聲音（亦即噪音）的耳機， IJl\、

1直為使用一個以上靠近耳朵之麥克風接收外界！噪音，並以電子電路產生和 I噪音音波相位相反

之訊號干擾，以消除了配戴耳機者本來所能聽到之外界！噪音。其深理是利照星空波的何磁性

質？

(A）反射

(B）折射

(C）繞射

(D）干涉
(E）散射

、
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5. 如︱司（2）所示，當我們站在路口甲處觀看樂隊遊行時，

可看見樂隊從遠處走來， OJ 聽見低音大鼓以及高音小

喇叭響亮的聲音。當我們總入街道走~乙處 II奇，因為

1\波怨築物擋、住了視線看不兒遊行的隊伍，此將仍曰：清

楚：﹛巫見大鼓鼓聲，但小喇叭的聲音卻明顯變得模糊。

試隅，我們聽見聲音的變化其主要原因為何？

(A）聲音在路口與轉向附近傳播速主持不同

(B）大鼓與小 l喇叭的發波波 l毫不同

(C）小 l喇叭的波前較容易籍翅築物反射
(D）小 l喇叭的聲音會相互干涉

(E）大鼓的聲音音﹔監較大

6. 列波動正在 x 制l上傳捕，在距離小於一個波長的 x=O

與 x = 2 （公尺）處的兩個質點的振亞vi 位移（y）與時間的關係 X ＝。

如固（3）中之質線與虛線所示，若波向右前進，貝IJ i主的波 y(cm) 

速大小為何？

」

lt'j 
隊樂

OOOO OOOO OOOO OOOO OOOO OOOO 

A可

國（2)

x 
x =2 

(A) 2 m/s 

(B) i年~／ s
(C) 8 m/s 

14 
(D）了m/s

(E)l2m/s 

• 

、行弋＼
-21-J__~／心＞／＿~／

) S ( t 

︱司（3)

7. 下列有關閉大基本力的敘述何者正確？

(A）作用力量值均與距離平方成反比
(B）木塊在地街滑 W.IJ 峙的所受之摩擦力屬萬有引力

(C）能使質子與中子緊w結合的是電磁作用力

(D）強作用力作用純閣大約與原子大小相等
(E）太陽核用自合反 fffil 與弱作用力有關

8. 干IJ 照相機長悶悶對星空曝光可踩得線狀的是跡。若相機搭配特殊鏡頭朝天I頁拍攝，將能夠給

f措地平 mi 之上的室主﹛間天空，並將畫面座縮於一個園形。仰角與方位角的關係如︱爾（4），論悶在

壹i彎拍攝的 :!E 天星跡將會是怎樣的畫面？

.. 

(A) 北 (B) 

(D) (C) 

~ 
九＇°

區［（4)

(E) 
\ 

、

/~~ 

＼一一一τ？于一一可
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9. 201 l 年 3 月發生規糢 9.0 的東日本大地霞，伴隨著許多的災害。其中在東京迪士尼的園區地

面產生噴砂和 i~lt 泥等現象，使得隨時曾無限期休閻底至修復為止。請問這些瞋砂早日 II賞泥約現象

與 F列何種災害有關？

(A）翅築物受損

(C）瓜l 崩地滑

(E）火災

10. 美閣大氣與海洋總署（NOAA）的科學家們判定

何種觀／Mil 結果＊判定 2014 年為聖嬰年？

(A）赤道太平洋區海水高度

(BJ 海洋水色的葉綠素濃度

(C）東太平洋表 j晉海水溫度

(D）赤道洋流流速與流向

(E）表層海水營養盤濃度

斗斗且反盟主且

(B）土壤液化

(D）海 l銷

2014 年為聖嬰年，請問科學家們主要根據下子lj

關（ 5）為在台灣某地 的照片，請根據這張照片回答 l 1 12 題：

國（5)

1 1. 照片為花蓮玉里大搞旁自行車橋的景觀。﹔反今很認真的觀察這座位於花束縱谷東西走向的偽

樑標示和石材，她注意到標示菲律賓海板塊的石材是結晶緻密、不易剝落的灰色岩石，還可見

到明顯深灰色裙皺條紋。論問以此特徵推視IJ 海可能是下 )ilj l哪種岩石？

(A）花開岩

(C）頁岩

(E）際岩

(B）大經岩

(D）玄武岩

12. 長今看到關於此橋介紹：「在玉 EE!. 大橋的下方有玉皇！謝！詩經過，造成橋莖i 東 jP,lj 不斷抬于I· J 0 ~青

悶，若長今按關中標示兩板塊的告示推論：「商側地表為花岡岩大陸地殼，東側地表為菲律室主

海板塊玄武括海洋地殼」是否合宣？請逃出正確的判斷與推理解釋。

(A）是，下方是斷在干，也正是兩板塊邊界

(B）是，花束縱谷就是海溝，也正是兩板塊邊界 、

(C）否，下方斷層並不是海淆，此橘面兩﹛划地表並非橫跨兩板塊上

(D）否，板塊名稱錯誤，東側始于︱應為太平洋板塊

(E）否，海溝位置在東吉rs 1·梁海， JJ:I：橋仍在太平洋板塊上



103-4 學測自然考科

第 4頁

共 15 頁

13. 地球進入開冰期後，氣候變暖，因此冰層逐湖溶解。在冰期 l待被冰封的猛獨象屍體因而出滋地

表。科學家利用 14c 定年法您得知這雙重ik1為象的死亡年紀，定年結果顯示：4c 盤約為原來的

。。25 ，請問這隻猛3馬象約活在多少年前？ ( "c 半衰敗為 5730 年）

(A) 1 千年前 （日） 5 千年前
(C) 1 萬年前 (D) 3 萬年前

(E) 5 寓年前

14. 如國（6），寫一闖北走府、周邊問海的沙灘，且沙灘上

豆豆植有防風林。若當精季風風向 5萬東北風，諮間，下列

哪項敘述為此海岸可能發生的現象？

(A）此海岸 H等不會形成沿岸流

(B）此海岸將會有機會形成沉降流

(C）如考慮海經風，白天風向會串串為偏南風

(D）若陸地與游商之等壓緣分布相同，入海後風力增強

(E）若陸地與海面之等壓線分布相同，入海後屈l 肉串串為

偏閑居l
... 

學ρ

國（6)

15. 在某行皇上，存在某一種元素 A ，具有三種問位素，分別為 20A 、＂A 、 23A ，可形成 A，分子，

試問 A，分子丕且直下列﹛可積分子籃？

(A) 40 

(C) 43 

(E) 45 

16. 使用濃 HCI＜呵）配置成 100 mL 、 1.0 M 的 HCI＜吋，所需的儀掠何者最適合。

(A）畫畫筒 (B) it~ 杯

(C）錐形瓶 (D）淌定管

(E）容量 lfli

(B) 41 

(D) 44 

立斗主益處主立
表（ 1 ）為部分的週期衰，分別標示出︱－種元素，甲、乙、內、丁、戌、己、庚、辛、王、癸的

仗置，分別回答 17 18 題。

日
表（ 1)

口
丙 戊 ←」, 

乙 庚 了 辛

I I I I I I I I l 圭 癸

1 7. 有關上述十種元素的販子結構，何者正雄？

(A）丙的原子序為 12 (B）甲、乙為同族元素，所以償電子數相同

(C）戊的筒子般有 7 個 (D）丁的電子分布為 2 、 6 、 8

(E）辛的電子結柄， M 殼層擁有 8 個電子

18. 有關上述卡種元素的分類與性質之敘述，何者正確？

(A）屬於過渡元素有 2 個 (B）屬於 Ji~金屬有 2 個

(CJ 在 25。c 、 l atm 下，屬於氣態元素有 3 個 (D）導電性：乙〉癸〉「

(E）活性大小：辛〉戊



第 5頁

共 15 頁 103 4 學測固然考科

19. 瑕。。 l M 約旦Cl(oq) 10 mL 和 0.05 M 的 BaCl2＜叫） 10 mL 兩獵物質，銀漢使鬧下子I］何種操作分辨之？

(A）加入定暈 AgN03«) (B）測量導電度

(C）加入有蕊 (D）加入 0.1 M H2S04＜叫110 mL 

(E）加入蘇打

20. 某有機化合物甲 6.0 m臣，將其完全燃燒，所得豆葉物先通過 Mg(Cl04）均），再通過 NaOH«l ，產物

完全被吸收，使 Mg(Cl04 ），＜，）及 NaOH（，）分別增蔓 7.2 mg 及 13.2 m皂，買I] 甲的化學式為一f Jil］何者？

(A) C3H8 (B) C3日100

(C) C3H80 (D) C3H60 

(E) C3H6 

21. 以m量百分濃度 5%的酪酸溶液溶解水垢（假設水垢成分為 100%的 CaC03 ），其化學反應式為

CaC03(,) + 2CH3COOH＜呵）→ Ca(CH3COO），＜叫﹜＋ C02(g）↑＋H20的（此反應視為完全反應）

現今熱水瓶內產生 10.0 g 的 CaC03 ，自I］至少需 5% CH3COOH川省干克，才能使水垢完全溶解？

CA{ 60 g 

(C) 180g 

(E) 300 g 
動

(B) 120 g 

(D) 240 g 

泣。隘1(7）的甲及乙的緣分別表示物質擴散通過細胞膜的照種方式，諮問下

列物質與其通過細胞膜方式的配對，何者正確？

(A）用．水，乙：甘油

(B）甲： o，，乙：酒精

(C）甲：胺黎酸，乙： ATP

(D）甲 co，，乙葡萄糖

(E）甲脂肪酸，乙蛋白質

益斗士是盟主且

II; 戶乙：乙
低高

呵呵 濃度差

固（7)

國（8）為真核生物細胞中 DNA 進行複製及轉錄的示意圖，假設在複製時，提供吳放射性的核

口酸做為復製所需原料，其中 A，、 A，及 B，、 B2 分別j j為複製後不同 DNA 上的兩股核仔酸鏈，

A，及 Az組成染色體甲，而且﹔及到則組成染色體乙，機此回答 23-24 星星。

- 鞠嘛 的神能 A,
~ 1Vl 11'\l能~I.I'河I\/, I一＋染色體甲

DNA感。縣級恥且是快－川W阿三l M間臨→染色體乙
轉錄 ~·－ ~ W叫 2

c 

間（8)

23. 若此段 DNA 合有 1000 j間核 lF酸，其所合的合氮i驗基中 A+T 占合氮i織主主總數的 30% ，若此

DNA 進行複製，共需姿多少﹛︱自含胞i路 II定的放射性核甘酸？

(A) 100 個

(C) 300 ﹛閱

(E) 500 ﹛︱副

(B) 15 0 ﹛劃

(D) 3501tlJi 
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24. 下列有關國（8）中真核生物細胞進行復製或轉錄的敘述，何者正確。

(A）組成 A，和 C 的核古酸共有 5 種

(B）若 A11吉放射性，則 B，也具有放射性

(C）染色體申和染色體乙互為同源染色體

(DJ 複製在細胞核進行，串串錄則在細胞質進行

(E）若 A，上有 R 基因，則 A，上會有 R 互E r ~基因

第 6 頁

共 15 頁

25. l嗎？酒會臉紅是因為酒精代謝f金會產生乙餒，有些人因鰻內缺乏能將乙 ~l\ 分僻的乙自主脫氮梅，造
成總內堆積乙躍而造成臉紅，請問人體的乙自主脫氫醋應該是在細胞中的哪 個情造中合成？

(A）溶體

(B）核糖 1ll'i

(C）粒線體

(D）內質＊fil

(E）高基氏體

26. 闊的是根據分子生物學，分析六種生物的部分 DNA 序列後所給 兔烏龜經魚臨章寫 re 
製的親緣關係圈，根據此間下列敘述何者正確？

(A）由回可知兔早日鱷魚沒有共同」丑先

(B）烏龜在演化過程中出現的時間早於鳥

(C）現生物種中以鱷魚和鳥的親緣關係最近

(D）烏龜與恐龍的親緣關係比烏龜與鳥類的親緣關係近

(E）若改用分析 RNA 來繪製親緣關係樹，動物闊的親緣關係也不J
會變 ifl)J 心 間（9)

、21. -F 91J ﹔有關不同遺傳模式的敘述，何者正確？
(A）復等位基因遺傳所表現的性 i伏，在族 ll羊中通常呈現常態分布

(BJ 中間型遺傳可由個體性狀推知該﹛固體基因型為向型或異型合子

(C）人類的游色是由兩對以上等位基因控制，稱為復等位基因遺傳

(D）人類的 ABO 血型是由 IA 、 IB 及 1 三個等位基因決定，稱為多基因遺傳

(E）人類的包育基因為性聯遺傳，若某男生為色盲患者， fl!J 其外祖母必定帶有色盲基囚

犯 下列有關遺傳變異與演化機目前的敘述，何者正蹤。

(A）天撐可創造新的基因與性狀並決定演化的方向

(B）達爾文認為突變和有做生殖是造成遺傳變異的主因

(C）非同源染色傲的白的組合，可提高族祥的遺傳變異

(DJ 抗生素的使用會促使細菌突變，而產生具抗樂性的新種細菌

(E）生物為了適應教境的變動，會調整其遺傳變異方向，而演化的適應環境的表徵

二、多選題（占 24 分）

說明﹒第 29 題至第 40 題，每題均計分。每題有 n 倒退項，其中至少有一個是正確

的逐項，請將正確逐項畫記在答案卡之「選擇題答案區」。各題之逐項獨立

、 n-2k判定，所有選項均答對者，得 2 分﹔答錯 k 個逐項者，得該題一一一的分
n 

數﹔但得分低於零分或所有逐項均未作答者，該題以零分計算。
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29. 下列有關物質波的敘述H那些正值？ (JJ且還 3 月頁）

(A) I飼於電子的雙狹縫干涉質驗結果可以牛頓連動定律解釋

(B）只有微．觀的粒子，如電子、中子運動H幸才伴隨物質波

(C）電子與光子 樣都具有波粒二象性

(D）宏觀世界物質的物餘，如飛行中的棒球其物質波波長極短，不易觀測

103-4 學﹔郎自然考科

(E）電子的物質波波長較宏觀世界物質的波長長，較能產生明顯的干涉、繞射等波動現象

30. 下列 I哪些裝績是應用法拉第電磁感應定律而設計的？（且直選 2 項）

(A）電腦扇

(B）發電機

(C）微波煽

(Dj 電磁爐

(E）光電管

31. 如閱（！ 0），在光電管研究中，若以霞光時照射陰極的金屬板峙，

安均每五十有電流通過， WJ 下列 'l'f 驗操作哪些正確？ (ll，直選 2 項）

(A）若改以1世光照射︱會極，安措計 定沒有電流通過

(B）若改以綠光照射︱全極，安t吾吾︱可能有電流通過

(C）若改以紫外光照射陰極，安培計可能沒有電流通過

(D）若改以紅外光照例陰極，安培計若無電流通過，但在延長

照射時間後可能會有電流通過

(E）若將藍光的強度增大照射陰極，貝lj 安培計龍激將會增大

32. 影響石筍中的氧同位素有下列成因：

( 1 ）洞穴岩在沉積︱︱寺，洞穴內的溫度改變（溫度效應） 、何

(2）大陸冰川的消長，造成海水中氧同位素 8180 E故值的改變（冰川效 HJ!)

(3）蒸發作用和降雨作用，使得雨水中的氧同位素 8180 數個改變（雨水效應）

. I c﹔﹔旦）閻mp
o＇。0 ＝［「百去L一 I I× 1000% 0 

I c咕）stand叫 i

v 
國（10)

若在熱帶地區的洞穴中採集石筍，因熱帶地冕的溫度變化不大，過去也少有冰川影響，因此

可推論石筍氣同 ill: ~告深受降水影響。請試著推論，若條雨強度強峙，石筍氧同位素LU喧 0180

會有較平均值變高或是變低的趨勢？ ((A)(B）選 l 項）。叉，若此熱帶洞穴石筍是位於東亞季風

區，你覺得此時季風的強弱如何？ ((C)(D)(E）選 l 項）

(A) 8180 較平均值低

(B) 8180 較平均值高

(C）季風較強

(D）季風較弱

(E）完全不影響

’弘
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33. 理想狀態下有一乾空氣塊及 1星空氣塊位於地面。乾、在星空氣塊的溫度遞減率平均約為一I0°C/km

和－6。C／恤，下列選項為不同狀況的滾境溫度遞減率（一a°C/k.m），請問何種狀態下對溼空氣是不

穩定的環境＇（ ((A)(B）選 1 項）。叉，何種狀態對乾空氣為穩定的環境？ ((C)(D)(E）選 l 項）。

(A) a> 6 

(BJ a< 6 

(CJ a> IO 

(DJ a<IO 

(E) a= IO 

34. 雲緣的形成如區分為過冷凝結與變冷凝結兩大類，下列哪些雲霧形成方式屬於絕熱膨脹降溫

所產生？（應邀 3 項）

(A）笠，地形抬升而在山頂形成雲霧

(B）冷氣闊前進將緩氣閻上抬後產生積悶雲

(C）金門春天南風將 <zt 氣送、入陸地形成潑潑

(D）夜晚晴朗無風，清晨形成的淡淡霧氣

(E）其世頭空氣輻合後中心上空形成的雲

35. 配成 4 種 C6H12。你q），分別如下：

甲﹒重益百分濃度 10%的 C6H120品）

乙 莫耳分率 i一的 C,H ，弓OM蚓、100 " .• ＂＇＂嗯，

丙﹒莫耳濃度 1.0 M 的 C6H1206（呵），密度為 I. I 0 g/mL 

T : 1000 ppm 的 C6H1206（叫）

以上凹種溶液的濃度大小比較，﹛可者正確？ (1!!1\ 選 3 項）

(A）「〉乙

(B）申〉乙

(C）丙〉甲

(D）乙＞丙

(E）申〉丁

、

36. 下列有三個反應（ I) A+B2+• A2++B;(2) A+C2+• A2+ +C ;(3) A恥＋ c＇＋→ A4++C 0 其中 (I ）、

(3）屬於白發性反應，而（2）不會發生反應，貝lj 氧化劑強弱排列，何者正確？（應選 3 項）

37. 

(A) A2+>A4+ 

(B) B2+ > C2+ 

(C) A>A2+ 

(D) c2+ >A軒

(E) C >A 

下列反應何者屬於離子沉澱反應？（應選 2 項）

(A) CuSO呵呵l + Zn<•l → CuM+ZnSO呵呵）

(B) MgCI2（吋＋ 2Na0H（吋→ Mg(OH),<•l +2NaCI{'") 

(C) Pb(N03)2c,qJ +Na2S04{'q)• PbS04e<J +2NaNO峙的

c DJ 2Mg(,J + co,(gJ • 2Mg0<,}+ Cc,J 

(E) CaC03的→ caoc,J + co,c的

、
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國(11)

(A）三個島嶼的生態系多樣的：以 if! 島最高

(B）乙島上為類的物樣多樣性在第 3 年時最高

(CJ、三個島嶼中推測以乙烏最適合︱吃昆蟲的鳥生存

(D）三個島嶼中推測以丙島般不適合！吃綴子的鳥生存

(E）三假島嶼中推很lj 以甲為的拿物來源較穩定，沒有太大改變

39. 大 Mifl安高尚學完被子植物的細胞分裂後，將所學細胞分裂連續過程中的

某一階段繪製成問 (12），關中型態相似但顏色深淺不同的染色體 Ii.. E吾同源 自

染色↑嗨，大雄將所織的間給老師看過後，老師說 「閩中染色懦的分離情 自

形正蹤，但有部分構造繪製不正確 J ，目lj 下列有關此闊的敘述哪些正確？ 乙

（應選 3 項）

(A）所給細胞 1E1± 進行有絲分裂

(B）所給細胞正在進行減盟友分裂

(C）月＂為中心校不應 /J:\ 繞在國中

(D）乙 ffiii 細胞板，但在細胞分裂的 Jlt 階段中應該尚未出現

(E）岡中的細胞壁千上細胞中央處應道：±：向內形成凹陷才正確

、~ 

國(1月

40. 間（ 1 3）為某生物細胞的示意戳，閩中甲、乙為細胞中的稱種胞誨，

內為膠狀基質，根據此關下列敘述 l哪些正 fi{H ? （應選 2 項）

(A）在細胞核及內處均可以發現 RNA

(B）此制i胞中的甲、乙、內均會產生 ATP

(C）甲 JJ包器的外膜具有光合色素，以進行光反！您

(D）只要是植物細胞必可同時找到甲、乙兩種胞器

(E）缺氧峙，細胞可在乙處行發酵作用以產生能讀﹔

／丙＠斗

儷／

國（1月

第貳部分（占 48 分）

說明﹒第 41 題至第 68 題，每題 2 分。單選題答錯、未作答或畫吉己多於一個選項

者，該題以零分計算﹔多遠星星每越有 n 個逐項，答錯 k 個逐項者，得該題

-2k 
的分數﹔但得分低於零分或所有選項均未作答者，該題以零分計算。

、比部分得分超過 48 分以上，以滿分 48 分計。
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41. 如︱瀏 (14），一網球自高的 m 處，自由落下後碰地反彈，反彈後可達最大高

皮為 20 公尺，若網球質室 100 公克， g=10m/s2 ，若觸地至iJ 離地共花了

。’。 l 秒，試求地板給球的作用力量值為何？

(A) 499 N 

(B) 501 N 

(C) 510 N 

(D) 520 N 

第 10 頁
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(E) 480 N 
國（ 14)

4一一一的自﹝︱國 (15）所示，施力拖行 做裝滿馬鈴薯的箱子，並沿著

地問向左等速滑行。箱內的馬鈴薯質軍均為 m ，且馬鈴薯

闊幾乎無個隙，已全日﹔最力加速度 g 0 試惰，其中一顆馬鈴薯

A 受到周間為鈴薯的作用合力為何？

F. 再唱高高
科》而再

(A）。

但）c)m皂，向上

(CJ 石呵，向右上方

(DJ mg ’向上

(E) mg ’向下 . 
的 如固（ 1 6）所示， A 、 B 、 c 三個物體放在旋轉閱形平台上，物館與平台間

的靜摩擦係數均為抖。其中 A 的質量是 2m ’ B 、 C 的質鼓均為 m; .A 、 B

離制l心距離 R ’ C 離制1 心距離為 2R 。當圓形平台旋轉時，下列說法l那些
正確？（應選 3 項）

(A）當 A 、 B 、 c 均未滑動時，貝！J c 的向心加速度最大

(B）吉普 A 、 B 、 c 均未滑動時，＼＇｛lj A 所受的︱句心力最小

(C）當 A 、 B 、 c 均未滑動時，則 B 所受之摩擦力最小

間（15)

(D）當間形平台串串速漸漸增大峙， B Jt A 先滑動 國（ 16)
(E）當間形平台串串速漸漸增大時， C 比 B 先滑動

任d主盤盤主且
廚 (17）中，（ a）～（η為兩球在方格紙上作做鐘以連結j拍攝國組。

其中（a）、（b）間為黛色球向右 i草動接近靜止的白色球，在（c）國

時作正向磁鍾﹔（d）～（ f）為兩球碰後分離。已知地面為光滑無

！擎擦，且連續拍攝符悶悶悶均相同。

44. 關於上述碰插過程，下列哪些敘述正腔？（！您還 2 項）

(A）碰撞時兩球受力大小相同

5 10 15 

(B）碰撞後兩球動盤靈i自相同 的恃H驗抖抖抖＋制H斗
(C）磁綴前後兩球速度變化盤飽和！同

(D）碰撞前後兩球動宣變化﹔是 i自相同

(E）此為正向彈性碰撞

的 試問：廷、自隔球的質單比為何？

(A) 3 : 8 

(C) 2 : 3 

(E) 1 : 3 

(BJ 2 : I 

(D) 3 1 

、

崗（ 17)
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!ID I盟 (18），在高速公路 k一輛停在路厲的警車間超聲波脈他j信號來偵訊lj 來車車遂，對向有

脫以等速接近的萃，車上裝設有訊號接收器。閱（ 19）為時間關係間，其中警車在 el 、 e2 I時刻

各發射了一個脈銜訊號，而來車分別在 r1 ' r2 時刻接收到分別訊號。己對0 e1 、內的時間間隔

L'.t 泣。 1 (s) ' l脈﹛重i波在空氣中的傳播速率是 340 m/s ，試回答下列問題﹒

）今 ‘←一一冉一

喝芷言語

""' 誼1(18)

。 ' 2 3 人 4

e1 r1 e2 r2 

i苗1(19)

46. 在接心受到兩訊號 r1 、 r，之時距內，汽車前進的距離為何？

(A) 17公尺

(C) 6.8 公尺

(E) 3 .4 公尺
4砂

(B) 7 .9 公尺

(D) 4.6 公尺

47. 假設警車改由 el 時刻眉目始以精同時 ~E連續發射 100 個 l脈街波，恰好在何時刻結束，而汽車員IJ

自同時主lj 開始接收脈銜波，並於 r2時刻結束。若已知警車發射脈衝波的頻率為 f ’貝lj 汽車接收

脈銜波的頻率為何？

(A) f 

10 
(C) 9r 

問 ~f

(B）主f
10 

問：f '· 

的 海研 號是台灣最早建造的海洋研究船。排水量為 800 噸，繽航力為 1200 海︱題。它配搭全球

定位系統（GPS）及測深 1義、溫單單深儀（CTD）、都←報j j每流吉ljj義（ADCP）等基本設備以進行相關科

學探測與貧驗。海研一號適合執行深度 10,000 公尺之作業，鋼纜司承受 10 噸負識，並可提供

深海鍋旋以進行深海研究。同時，為配合海洋科學學者之科學需求，提供多東式迴聲聲納系

統、高陸放電震預IJ 系統、海水採樣系統、掃 i間聲納系統、沉積物採樣系統、浮游生物採集系

統、漁業生物資源探 /MJ 及採集系統等科學儀器設備。請悶，根據海日于一號的配置儀器，下 3i1J

哪一項海洋探視IJ 計盞是海研一號星星還盛的任務。

(A）海流方向及流速計算 (B）採集不同深度海水樣品

(C）海底地形探測j (D）中洋脊鑽探計畫

(E）鑽取近海沉積物岩心

49. 依照世界氣象組織（WMO）的現定，地面測站要襯測以下項目﹒現在天氣、過去天氣、風向及

風速、雲盔、雲狀、雲底高度、能完皮、＊＇溫及露點、溼度、海平面氣隘，我們所屬的第二

（豆豆洲）區域另要求增加以下項目：過去三小將氣壓變量及趨勢、最高接低混度、降水室主等。

請問下列哪一種也主以儀器測盒，而要以預報員經驗判開？

(A）風向及風速 (B）雲底高度

(C）氣海及露點溫度 (D）相對溼度

(E）海 ZfS 茵氣壓
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50. 化學風化可分為氧化、溶解、水合、水解及生物作用：

(1 ）氣化：礦物和氧化合產生新的礦物

(2）溶解﹒儼物自問態溶解在水中產生水溶液晶住子態

(3）水合：無水的礦物在有水的環境中，水分子進入 fl!i1 物的結品格予中變為合水獵物

(4）水 Wr ：礦物在高溫多雨處，經由水的作用，礦物的化學成分改變，產生新的礦物

(5）生物作用：生物分泌出的酸，使得岩石化學成分改變

請問下列各選項何者為水合作用？

(A）磁石膏＋水→石膏

(B）高嶺土在高溫多兩處變為2呂鐵礦

(C）氣化納解雄為納隊子及氣維子

(D）鐵生鏽反應

(E）正長石在高溫多雨處變為高嶺土和蛋白石

第 12 頁
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5]. 古希臘 i時代的學者阿星期塔克斯（Aristarchus）利用月球開始走進地球影子的現象（月食開始），

計算月球完全走進地球影子（月全食階段）所經歷的時間，這段時間約為 5 分鐘。當月全食闊始

到 (l 全食結束，也就是月球全部在地球的影子複的時間，此時間約為 15 分鍾。根據這個故

事，、諸估算地球的直徑約為月球的多少倍？

(A) 1 倍

(C) 5 ﹛音

(E) 15 ﹛音
’, 

(BJ 3 ﹛音

(D) 10 倍

52. 岡（20）為從北極從南看地球公串串的狀態，白點為北極點，黑線（↑）

為某衛星軌道，關於此衛星的敘述何者正 fi在？
爾辭職點

(A）地球同步衛星

(BJ 繞極軌道衛星

支持嚼 著學 會會

海輪髒(C）問定於蛋 i彎上空

(D）通訊衛星

(E）軌道高度約 36,000 公里

53. 國（21 ）為地球自轉輸存在進動的狀況。若地球自串串軸不存在進

動，現行許多現象將會改變。請問下列何種現象為區~

後的正路敘述？

(A）現在的北極星改為織女星

(B）恆星年與回歸年的時間會相同

(CJ 不需要修正閔年

(DJ 北半球夏季時還行至近日結

(E）不會發生氣候變還（如冰期降海）

國（20)

閱（21)

54. 美閻科學家利用部署在南恆的天文望遠鏡 IP.U 益宇宙最古老的光線。 2014/3/17 宣布利用極化向

冕的微波觀測首次偵測到宇宙大爆炸散發的重力波，發現「宇宙膨脹的第一個直接證據」。一

般來說微波容易被水氣吸收，因此會有地表上的使用限制，但這次卻能在地表順利觀測。請間，

為何這豆豆，微波望遠鏡在南極大陸能夠順利完成任務？

(A）南極大陸水氣合宣低 (B）微波會J皮冰品加強

(C）微波在低溫下才可被觀測到 (D）微波觀測必需在永輩革狀態

(E）微波在南極大陸有放大的效果
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55. F列物質的晶體內，何者丕盒離子鍵？

(A) HCJ 

(C) NaH 

(E) Al203 

(B) NH4Cl 

(D) Na2S04 

103-4 學測皂然考科

56. I萬精（C2H50日）的標准熱值為 30 kJ/g, ~IJ 下列有關總梢的機准英耳燃燒熱化學反應武，何者正

草鞋 ? 

(A) C2H50H(g）十 302(g）→ 2C02cg）十 3H20c1J L\H。＝一1380 kJ 

7 
L\H。＝ -1380 kJ (B) C2H50H{g) ＋一0割的→ 2C02(g) + 3H20uJ 

2 
( C) C2H50H(I) + 302(g)• 2C02(g) +3H20的 L\Ho ＝ 一1380 kJ 

7 
(D) C2H50Hc門＋三o，個）→ 2co2﹛g) +3日，oco i\H。三三…1380 kJ 

(E) C2月OH(ll + 302(gl • 2C02cgl + 3H20co i\H0 = -2760 kJ 

57. 3甚駕機物其化學式為 C3Hs0 ，有關此有機物的性質之敘述，但j者 LE 昨？

(A）歸於不飽和有機物

(B）屬於峰、目的類

(C）屬於竣酸、自告類 4個

(D）異構物均與水完全互溶

(E）與格物共有 3 稜

58. 下列分子的路易斯結柄，何看所具有的孤電子對最多？

(A) H20 

(C）。3

(E) NF3 

(B) C02 

(D) S03 
、叫

59. 綠色化學是一門新興的化學科學，它的主旨在將反應物的效率達到般高，充分利用原料反能

線，減少有害物質的釋放，對環境的傷害或銜擊降到最低。下子lj 哪些事項符合綠色化學的原則？

（應選 2 項）

(A）混合物分離試劑，儲量使用溶劑

(B）使原子級濟最大化

(C）反應條件應選擇在高溫高隘下進行，增快反應速率

(D）使用消耗型原料較好，不會有殘留物

(E）儘盤使用催化劑j

60. 山梨酸（sorbic acid）是一種食品添加劑，可當防偽劑，對酵母菌、真菌都具有抑制作用，其結

。
／《、／丹、／人＼口口

"/ '-':,/ 『：；／ 、U缸，有關山梨酸之敘述何者正確？（應選 2 項）

(A）分子式為 C6H1002 (B）具有綾基

(C）具有研基 (D）屬於不飽和有機醇

(E）不易溶於水中 .. 
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銀
棒

錚
棒

閱（22）為主字一銀電池的紡織圈， U iJ)I 管內旦進 KN03<,ql 當鹽1筒，有

1MAgN03 lM Zn(N03)2 

國（22.)

關此電池的敘述，﹛可者 lE 掘。（應 jl§ 3 項）

(A）以外電路而言，電子流動方向為鈴棒到銀棒

(B）進行的化學反應式為 2AgM +Zn2＋＜呵）→ 2Ag＋＜叫l +Zn<,> 

(C) ili\1 偽內的 K＋向右邊移動

(D）鈴棒為正傾

(E）銀棒的質量增加

61 

7l 
閱（23)

f Jilj 有關狂犬病毒的敘述，何者通i星。

(A）乙梢造為病毒的染色體

(B）用構造可被蛋白自每分解

(C）套服成分主要為磷脂質

(D）﹔王犬病毒需感染 1Ji)J 物後才能繁撥

(E）狂犬病毒感染動物後不會自行代謝產生 ATP

位主主且題主且
狂犬病毒是一種具有至三膜的 RNA 病毒（國（23）為其構造示意圖），動物感染後會得j工犬病， Nil

急性病毒性腦脊髓炎。若遊疑似罹態狂犬病的動物咬傷，除帥一會建議病人施打抗骰（兔疫球蛋

白） !JR 注射疫苗。因 JI犬病毒漪伏期長，病毒需要花一段時間，才能大量複製、並入侵中樞神

經細胞。放若﹛藥是輕微抓傷，施打疫苗還來得及對抗病毒。但若受傷絞盡，自lj 需！司 H尋施打抗

體及疫苗，才能對抗病毒、間（24）的 X 莉j Y 曲線為人體分別注射狂犬病疫苗或抗體後， 1體內

抗體濃度的變化情形。論根t路上文及所學知識回答 62 63 題。

識但是
一圓 明＜＇＝誨，

時間
17"' 

y 
抗
體
濃
度乙蓋章膜

申

62. 

下子lj 有關 JI犬病疫苗及其抗體的敘述，哪些正薇。（應選 3 項）

(A）注射疫苗或抗體均對狂犬病有治療效果

(B) X 曲線 5萬注射抗體後體內抗徽濃度的變化情形

(C) y 曲線為注射疫苗後體內抗體濃度的變化情形

(D）注射疫苗反抗他＇ t主J "T刺激免疫系統產生記憶細胞

(E）注射疫苗為專 性兔疫，而注射抗體目lj 為非專一位兔疫

63. 

j(t 尾為一種短被捕物，假設其臨界夜長為 1 0 小時，選項間形為 l得寫 l這施以不同光週期處嫂，

則哪些處理會促使法尾 i菊花？（個「／o 灰色代表黑暗處迎，白色代表光照處理，每一小格代表 2

小時，箭頭指示處代表短暫光照處理）（應選 2 項）

(A）險綴 斂錢沒 I I I I I I (B）隊鱗鱗鱗獨 I 11 i 11 
。 24 （小時） 。 ? 你 24 （小時）

(D）餾磁盤斗上且還」
。 24 （小時）

64. 

(C) 
。 24 （小時）

(E）酬鱗鱗關︱︱︱︱︱

0 f 24 （小時）
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在不同的海洋中分別有甲、乙兩生態系，兩生態系的食物鏈如表（2），若此兩生態系各有 1000

公險的嚴高級消贊者，假設維持 100 公斤體靈的生物體每日需要 3000 仟卡的能量，並根據能

量在營養階層間轉移 11~于遂守←分之一定律， J:llj 分別維持此兩生態系的生產者所需具街的能量

大約相差幾倍？

65. 

主ill
食物鏈

浮游在車類今浮游動物＋蝦今小形魚類今中形魚類＋大裂主各類與海洋l哺乳動物

浮游藻類＋磷蝦＋鯨

(B) 102倍

(D) 104 ﹛音

生態系甲

生態系乙

(A) 10 ﹛音

( C) 103 倍

(E) 105 ﹛音

已是Z五星主且
水晶 1認屬 （Monotropas trum ）植物是多年生草本植物，每年約 5-6 月時在莖頂處會長白白色的鐘

形；J＿，花，有 II等數朵集生，是難得一見的植物。水晶關 j懿植物不具葉綠草蟹，無法行光合作用，

而是生活在腐植土中，靠著吸收根系周闋的真茵分解腐權質所產生的養分而存活，可廚於腐

生的植物。但事質上這些植物並無腐生之簣，因為腐生的工作仍是由與菌來承擔，但卻要將

養分供給給水晶關屬描物，以自前的資料看來，真萬並未得到任何好處，所以嚴格說也屬於

一種寄生的形式，學者稱為外寄生植物。（改寫自《科學人雞誌》第 84 期（失去綠色的植物

水晶蘭））

請根據上文及所習得知識，回答第 66 67 題。

若將水晶關屬植物與長菌的關係視為寄生，目I］與下子lj 何組生物闊的、關係最接近？
(A）香菇和腐木 (B）山荒草花與喬木

(C）根癥留與豆科植物 (D）榕紛與其總勒之樹木、入

(E）免絲子與其吸附植物

66. 

67. 下列有關水晶！最i j蜀植物的敘述，何者正確？

(A）水晶爾在生態系中扮演分解者角色

(B）根毛 l吸收 1飛機臨時常需要消耗 ATP

(C）水晶闋的花屬於其配子餘的一部分

(D）若剝去水晶繭的樹皮會影響養分運輸

(E）利用木質部運輸水分時需要消耗能童

生
理
反
應

宙
間

ill: 

將閻

國（2月

多

少

物
質
含
蠶

閱（25）為儉測一個人在正常生理狀況下，體內不同物質含

章或生理反應在不同時間的變化模式國（甲和乙可為物質

含量或生理反應），下列有關甲、乙與人體內物質含盤或

生理反應的配對，哪些符合此模式間？（應選 2 項）

(A）申為臉島素，乙為升糖索

(B）甲為 FS日，乙為動情素

(C）甲為腎上腺素，乙為血壓

(D）甲為胸腔體積，乙為肺泡內壓力

(E）申為體溫，乙為小腸內的臉澱粉臨的活性 、

68. 


