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一、原子量

H=l.0 

者，其後果由考生自行承擔。

C=l2.0 。＝ 16.0 S=32.0 
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第萱部分（占 80 分）

一、單選題（占 56 分）
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說明：第 1 題至第 28 題，每題均計分。每題有 n 個逐項，其中只有一個是正確或

最適當的選項，請盡苦己在答案卡之「選擇題答案區」。各題答對者，得 2

分﹔答錯、未作答或］［記多於一個逐項者，該題以零分計算。

I. 下列幾種關於物理學發展過程的敘述：
甲﹒寄自尼提出地心說，成功捍衛了歐洲教會的尊嚴

乙 愛因斯坦提出光子論，成功解釋光電效應
乎可．馬克士威創立古典電磁學，由其理論預測電磁波的存在

了：普朗克以能量量子化的觀點成功解釋黑體輻射，開啟童子化的物理新時代

正確的敘述有．

(A）甲、乙（B）甲、乙、丙
(C）乙、丙、丁（D）甲、丙、丁
(E）甲、乙、丙、丁

2 假設 1。且 , I ※罕80

(A) I (B) 10 
(C) 25 (D) I 00 
(E) I 000 

斗士噩噩且
當小明在公車後方離公車 15 m 處，以 5 m/sl存儲追趕公車時。公車↑合由靜止以加速度

Inνs2緩緩起步遠離。

3. 有關小明追趕公車的過程，下列何者與事實吻合？

(A）小明將在 3 秒後追上公車

(B）小明將在 5 秒後追上公車
(C）小明與公車最近距離為 10 m ，迫不上公車
(D）小明與公 !Ii 最近距離為 2.5 m ，迫不上公車
(E）小明的速度與公車相同時，小明恰可追上公車

’, 

y 
(& 

4. 倘若小朗在追趕公萃的過程中，接收到來自公車頻率 f 的發覺器所發出來的聲音，其

頻率變化情形，下列何者最接近質際情況？

(A）頻繁高於 f

(B）頻率低於 f
(C）頻率先高於 f ，再低於 f
(D）頻率先低於 f ，再高於 f
(E）頻率皆不變

5. 氫原子電子由基態（ n =I J＆是遷到第 3 激發態（ n =4），當電子再次凹到基態的過程中，下
列敘述，何者正確？

(A）最多可放出 3 種不同波長的電磁波

(B）最多可放出 5 種不阿波長的電磁波

(C）由 n=4 回到 n=l放出的電磁波長最大

(D）由 n =4 回到 n = l放出的電磁頻率最大
(E）的 n=4 回到 n = i放出的電磁波， i皮速最大
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6 對於物質問基本作用力的敘述，下列何者正確？
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(A）任何具有質量的物髒間必存在相互吸引的軍力，重力有吸引力也有排斥力

(B）電荷闊的作用力，與距離成反比
(C）原子核的穩定存在與強作用力有闕，強作用力是長程力

(D）中子衰變為質子與電子約過程是因為弱作用力的結果
(E）四種基本力皆為長程力，與距離平方成反此

7. 對於宇宙學的棺關敘述，下列 I那些同學的設法較合理？

甲：宇宙中多數的星髓，在大霹靂時形成

乙：宇宙微波背景輻射在是系形成前就存在

丙：藉由星系發射光譜肉藍色端移動（稱為藍移現象）的觀祭，我們可以判斷星系正在

遠離我們
了．根據哈伯定律，離我們越遠的星系，遠離我們的速讓越大

(A）甲、乙、丙（B）甲、丙

(C）甲、了（D）乙、丁
(E）丁

8. i蜜（ I ）為天球結構示意霄，園中箭號（今）指示在天球上的移動方
向，下列敘述何者正能？

(A）甲點為春分點

(B）夫球北極的赤緯值為當地緯度值
（叮當太陽位於乙點時，當天晝夜各約 12 小時

(D）位於臺北的皺測者無法看到位於丙點的天體

(E）關上太陽的赤緯為正值

9，閱（2）為大氣混度隨高度的變化圈，下列敘述何者正能？
(A) CD處稱中氣層頂
(B）。與＠之間的 B 層稱為中氣層
(C) B 層約溫度糙高度增加前增加，是固有臭氧層可以吸收短

波長的紫外線而增溫
(D）積雨雲可以出現在 C 層
(E）極光可以出現在 A 層

天J;)j(北極

國（ I)

100 D 

80 
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閩（2)

I 0. 閱（3）為某一次地震的震波記錄，且 Vp 、 Vs為等速，可為 P 波波遠， Vs為 S 波波遠，
可、日

下列敘述（可者正催？（若巳知 k = ____'...!'__'._ = 8 km/ s ，且不考慮地球的的度）
Vp-Vs 

(A）首先到達測站的地震波為 s i皮
(B）時間若為 10 秒
(C）測站到震源的距離為 160 km 

(D）若測站到震央的距離為 160 km ，則震源深度為 120 km O 
(E) p 波的振幅比 s 波大

25 

閱（3)
50 （秒）
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11. 有關地球 46 億年歷史的相關描述，仰者汪確？

(A）地質年代表是以氣﹛俠之邀變作為盡lj 分的依據，到分成古生代、 1 j:i 生代、新生代
(B）海洋的生物化石最早出現於中生代
(C）前寒武紀占據了地球歷史八成以上的時間

(D）每次大滅絕事件只有一種生物被滅絕（如恐龍）
(E）三葉蟲在白望紀時滅絕

12. 間（4）為全球地震帶分布圍，黑點標示

為 196 l～ 1967 年大地震的震央，園中
以×符號標示了甲、乙、內三個地點，

下列敘述何者正悔？

(A）甲、乙皆位於太平洋板塊上
(B）乙、丙之間為錯動性板塊邊界
(C）經過數百萬年後，丙地可能隱沒

在乙地之下
(D）經過數百萬年後，甲地可能隱沒

在乙地之下
(E) Et! I也常有淺源地震 函I ( 4 l 

13. 國（ 5）為俯視海岸邊波浪選動方向示意閥，海洋上箭頭方向為波浪前

進方向，試間沿岸流的方向為何？

(A）向北

(B）向東

(C）向西

(D）向東北

(E）向東南

圈（5)

14. 冰娥的形成主要是因「夏季地球北半球吸收的太陽輻射熱減少」，北毛球高緯度地區
不足以融化上一個冬季留下來的冰雪，致使冰雪稜護區域逐年往位緯度方向擴展，而
形成冰期。據此，下面哪種情況可能最適合冰期氣候的發展？（提示：地輸傾斜角度小

或大，對於揚光斜射高緯度有何影響？）

(A) 再也翱傾斜角24.5度 (B) 

~-.. N N~～~N 

(C) 

N 
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有
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( 

(D) 
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15. 下列 l哪個選項中的原子總伯數最多？（已知 NTP 下，一莫耳理想氣總體積為 24.5 L) 
(A) 0.4 英耳的葡萄糖
(B) 3 克分子的氯氣

(C）還 3.0lxl024amu I的氧氣

(D) 192 g 的二氧化硫

(E) NTP 下， 39.2 L 的月3 f完

16. 小將在資驗室利用。5 英耳的 Na2S04 · 10 H20 （式量 322）配製成比還 1.1 的 1 公升硫酸苦內

水溶液（假設溶質完全溶解），請問下列選項何者正確？

(A) [Na+}= 0.5 M 

(B）需加入 939 g 的水
(C）此溶液呈弱酸性

(D）硫酸納水溶液的重重百分濃度約為 8.45%

(E）﹝so~－﹞＝ IM 

I 7. 現有甲銳、內院混合氣錯， H守其完全燃燒得二氧化碳 14.52 g 和水 8.64 臣，求原混合氣

l！望 i:p Efl t完與丙妮的莫 If 數上仁為？
(A) I : 2 (B) 2: 3 

(C)2:J (D)3:2 

(E) I I 

18. 下 3JIJ 關於酸驗及 pH f區的敘述何者正悔？
(A) pH =7.0的溶液必為中 i性

(B) pH f惶不句為負傾

(C）被鹼中幸︱﹞為 i股熱反應
(D) I M 的 HCl1叫l , pH 值為。

(E) B(OH)3 為三元強鹼

19. 請問下子可哪個選項丕盤盤氧化﹔草原的範除？
(A）擺放戶外的鐵釘生鏽

(B）雙氧水消毒傷口
(C）石灰岩洞穴鎚乳石的形成

(D）使用水管防通劑（含鉛粉、氮氧化宮內）清理為桶水管

(E）使用二氧化﹛ult 漂白竹筷

20. 下列哪些離子在室溫下濃度 0.1 M 以上仍能穩定共存？

(A) Ag＋、 so~ 、 Mg＇＋、 CrO~

(B) Fe2＋、 NO﹔、日＋、 Cl

(C) Ca2＋、 so~ 、 Al恥、 Cl

(D) Zn2＋、 OH 、 Ba2＋、 c,o：一

(E) K＋、 r 、 Pb恥、 NO~

’, 

21. 若己知 25°C 下，水的莫耳生成熱為 286衍，二氧化碳的英月：生成熟為一393剖，乙醉的

英耳燃燒熱為一1367 划，＼＇！IJ 根撿上述乙醉的莫 :q: 生成熱應為多少 kJ?

(A) 688 kJ 

(C）一277 kJ 

(E) 152kJ 

(B）一152kJ

(D）一2046 kJ 
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22. 正常情況下，人憾的粒線錯 DNA(mtDNA）是由母親遺傳給子代，稱為母系遺傳。關於
上面敘述，下列何者正確？

(A）人類女性生殖細胞才有粒線體，男性生殖細胞 JliJ 不具有粒線體
(B）真核生物具有粒線艘，有細胞的能量工廠之稱

(C）粒線體具有雙層膜，普遍存在於卵、葉肉細胞、大腸桿茵﹒等生物細胞內
(D）有粒線體之總胞內均不具有中心粒

(E）粒線總若發生缺陷，員lj屬於性聯遺傳

23. 承上題，根據「內共生學說」，粒線體是被真核細胞吞隘的共生細菌，經過長期演化，

變成細胞的胞器。 mtDNA 大約每 40 代會產生一個新的驗基突變，一個族群存在愈久，
真是積的變異愈多， mtDNA 就越多樣。根據上述與你（妳）所學，下列敘述例者正確？
(A）科學家可以利用 mtDNA 序列來判斷各物種之親緣關係
(B）科學家可以利用 mtDNA 來找尋人類演化的過程
(C）粒線體中並不具有核糖體，因此需經白細胞中的核糖體農生蛋白質
(D）歐洲人的 mtDNA 多樣性為非洲人的一半，可見歐洲人比非洲人更早出現
(E）若將粒線髏從真核細胞取出培養，司在培養墓中存活並繁殖

24. 乳糖酪缺乏是由一對位在體染色鍾的穩性基因控制，造成人體內將乳糖分解的乳糖酪
不是，停留在腸道內的乳糖，使腸道細胞的水分與電解質被吸出，造成腸痠學或腹

瀉， 1m為乳糖不耐症。根據上述短文選出正確敘述。

(A）乳糖酪之功能為在小腸內將葡萄糖與果糖闊的鍵結切斷
(B）乳糖對人體有益，獵取越多越好
(C）缺乏乳糖鵬是因為基因在表現的過程中發生問題，可能是內質網或高摹氏體﹒等

目包器功能不全

(D）若父母無乳槍不耐症，則不會生出乳糖不耐症的孩子
(E）若乳糖無法被分解，自IJ可能使得小腸內滲透題上升，產生身體不過的現象

25. ATP 的形成水解示意如屬（6）。觀於圓（6），下列敘述例者
正確中

(A) ATP 之形成需要能量輸入
(B）形成 ATP 所需之能室來自於同化作用

(C) ATP 之水解不需要能量輸入

(D）水解 ATP 產生之能盡可用於異化作用
(E）人體中合成 ATP 不需要能量輸入

26. 下列哪一項作法可以提高生物多樣性？
(A）將山坡地聞墾為農田，用來種植許多種類的蔬菜和果樹
(B）將湖泊填平用來增加公園的面積

(C）在陽明山公路兩側設置生物廊道，以利生物之交流

(D）在海邊沙丘處建置高爾夫球場，可同時達到綠化與娛樂之功效
(E）將生物多樣性不高的沼澤溼地聞發成魚極或發電廠

用作
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異
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圓（6)

27. 人類基因體計畫（Human Genome Proj e仗， HGP）自標是要解出人類基因體的編碼，即 22
條髏染色體和性染色體的全部核苦，酸序列。請選出與染色甘最有關之正確敘述。
(A）正常人類的染色體為 48 條
(B）將口腔皮膜細胞用牙籤舌。下，經染色後即可觀察到j染色體
(C）可藉由 HGP 了解染色體的結構與蛋白質修飾的方式

(D）人類的基固體計畫為解出 24 條染色體的全部遺傳訊息

(E）染色體經纏繞後成為建徑較粗的染色質



104”3 學測自然考科

第 6頁

共 15 頁

28. 由 DNA－吾RNA－吾蛋白質的過程稱為基因表現，為生物學之中心法則。關於此概念下列

仰者正確？

(A) DNA 序列均會產生棺對應的蛋白質
(B）基因表現需要用到多種酵素，例如 DNA 聚合梅、 RNA 眾合梅、限制酪．．．

(C) DNA 由去氧核糖核苦酸所組成，問此藉由解讀 DNA 中去氧核糖核脊酸的種類即可

判斷生物間的親緣關係

(D) DNA-7RNA 的過程稱為轉錄，可在細胞核或細胞質中進行
(E) RNA今蛋白質的過程稱為耨謗，可在細胞核或細胞質中進行

二、多選題（占 24 分）

說明：第 29 題至第 40 題，每題均計分。每題有 n 個逐項，其中至少有一個是正確

的逐項，請將正確選項盡苦已在答案卡之「選擇題答案區 j o 各題之逐項獨立

肉，判定，所有逐項均答對者，得 2 分﹔答錯 k 個逐項者，得該題主一一的分
n 

數﹔但得分低於零分或所有逐項均未作答者，該題以零分計算。

29. 有一個作直線運動的物體，其 V-t m自係如國（7）所示（以向

右為正），下列敘述哪些是正確的？（應選 2 項）

(A）。～ 10 秒筒，物體位移為零
(B) 5～ 10 秒間，物體加速度向左

(C) 15-25 秒間，物種加速度向右

(D）全程平均速度為 0.8 mis 

（旦）全程平均加速度± m/s2 

V(m/s) 

。時半且
30 t(s) 

<
d勻

，
也

n
υ
 

今
甸

/ 
’
．

E
E
E
J、－

BH 
”
、d

國（7)

3。 我們常在生活中聽到 2.4 G 無線這樣的名詞，根據美國聯邦通訊委員像（Federal

Communications Committee）所定義， 2.4 G 是指在 ISM 頻段中， 2.4～2.4835 GHz 之間的
頻率，完整名稱為 Industrial Scientific Medical Band ’是預留給工業、科學及醫療使用
的免費頻率，沒有任何使用上的限制。依本文所言，下列敘述！那些正礦？（應選 2 項）
(A) 2.4 G 中的最大波長約為 12.5 cm (B）頻率越大者，其傳播速度越夫
(C）波長越大者，其傳播速度越大 (D）只能在地球上傳播
(E）可以在太空中使用

31. 如圖（ 8）所示， a 、 b 兩線圈分別固定在甲、乙兩塑膠套筒上，兩套筒在同一根光滑的

水平直梓上，能自由滑動，乙套筒上 b 線圈上有一顆小燈泡，一開始兩套筒皆靜止分

開放置。若將隔關 S 按下，則哥哥於甲、乙兩吾吾筒的敘述（套筒質豈可忽略不計），下列

l那些正諮？（應選 2 項）
(A）甲、乙套得l保持靜止不動

(B) Efl 、乙套 i箭一閱始會互相遠離

(C）甲、乙套街一開始會互相接近

(D) b 線國上燈泡一開始會發亮
(E) b 線圈上燈泡不會發亮

32. 有關太陽系天體的敘述，下列 l那些正確？ 窟（8)
（應選 3 項）
(A）顯地行星的體積比類木行星大

(B）小行是存在於木是與土皇之間
(C）在海王星外側有超過 1000 顆小天髓，稱為太錫系的小型天體
(D）類木行星比類地行是擁有更多的衛星
(E）彗星接近太陽時增溫氣化，在太陽的反方向形成等尾
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33. 有關深層海水的敘述，下列哪些正確？（應選 2 項）

(A）在赤道海域的豈是 j督與深層水混差和北緯 50 度海域大致相同
(B）深層水在北大西洋北部滋生，越過赤道流向南半球

(C）聖嬰現象發生縛，從深層有海水向上i勇升到祕魯外海的現象增強
(D）深層水占的體積為全體海洋的 30%左右

(E）深層水的發度上t表層水的密度大

34. 有關二氧化碳濃度增加，伴隨著環境發生變化，下子IJ 敘述 l那些正確？（應選 2 項）
(A）造成海水蒸發旺盛，海 if 面下降
(B）因降水分布發生變化，中緯度山岳冰川發遠

(C）大氣中氧的濃度減少，臭氣洞擴大
(D）因氣溫上升與降水分布發生變化，植物生長也發生變化
(E）可能造成赤道太平洋海面的溫度增筒，（吏堅嬰現象的發生頻率提高

35。下列關於過期表元素及其氧化物的性質描述哪些正確？（應選 3 項）
(A）鹼金族及鹼土族元主告活性由下往J二活性漸減

(B）所有元素之原子核均有中子
(C）主族元音是氧化物（不合第 18 族）酸性由 :.fi: 1主右遞增

(D）大致來說，元素原子在分子中對成對鍵結電子的吸引力大小：金屬＞類金屬〉非金
屬（不合第 18 族）

（旦） Si 為共慎網狀結構，因此熔、 j弗點均為第三遐期中溫度最高者

36. 下子IJ 哪些物質璽j去照這﹔耳頓的倍比定律加以解釋？ (IT！！ 選 2 項）

(A) CO 、 co,

(B）。2 、 N,

(C) CH4 、 c，日6

(D) H2S04 、 H2S03

(E) H20 、近，o,

37. 下列關於反應熱的敘述哪些正確？（應選 3 項）

(A）如果某反應 L'>H < 0 ，則此反應為吸熱反應
(B）稀釋濃硫酸的過程會放熱

(C）反應熱與反應途徑無關

(D）院的美耳燃燒熱等於~；o的英耳生成熱
(E) 1 atm 、鈞。c 下元素單質的所有間表異形體莫耳生成熱均為 0

38. 串串於病毒之敘述，下列︱那些正確？（塘、選 2 項）

(A）病毒沒有細胞核，因此屬於原核±.物界
(B）病毒屬於最原始的狀態，囡此位於生命樹所有生物的共同祖先處

(C）病毒可能具有回事素，但仍無法進行新陳代謝

(D）病毒感染寄主故無專一性

(E）病毒無任何膜狀梢造

事

fl 

39. 生物老師進行生物質驗，準備了：甲、紫背在5年青菜片﹔乙、水蔽草﹔丙、牙籤﹔丁、紫色
洋蔥﹔ Ix 、亞研藍il楚，己、日日眷，關於這些物品之使舟，下列敘述哪些正確？（應選 2 項）

(A）甲或丁的表皮細胞之液胞呈現紫紅色，問此可別來觀藝等植物細胞之滲透壓變化

(B）撕下乙的下表皮 PT 以在顯微鏡下觀察至IJ!京生質流動的現象
(C）利用丙訓取口腔皮膜細胞，再不︱！！有戊來進行染色，以便觀察粒線體
(D）取得己的花粉後，可利用戊 !I等﹔其染色，以觀察花粉管之萌發

(E）甲、乙、丁、己均屬於被子棺物，會關花並滋生果實
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的－孟德爾利用磁立的七種性狀進行實驗。下列關於碗豆的敘述，哪些正確？（應選 2 項）
(A）這德爾利用碗豆進行重實驗，因為碗豆具有可以自花授粉也可以人工異花授粉、生

活史短、子代數目多．．．等特色，有利質驗之進行

(B）碗豆的所有位狀大約七種
(C）孟德爾碗豆的七種性狀中，有些表徵是現常態分布之多基因遺傳，如：豆夾童畫、豆

爽長度
(D）孟德爾認為碗豆的每種性狀是由一對遺傳因子控制，現在稱這對遺傳因子為等位基因
(E）碗豆生殖細胞進行滅數分裂時，同源染色髏放不會互相配對

第貳部分（占 48 分）

說明：第 41 題至第 68 題，每題 2 分。單選題答錯、未作答或盡記多於一個選項

者，該題以零分計算﹔多選題每題有 n 個逐項，答錯 k 個逐項者，得該題

-2k 
…一一的分數﹔但得分低於零分或所有選項均未作答者，該題以零分計算。

n 
此部分得分超過 48 分以上，以滿分 48 分計。

41. 新聞報導指出，一輛高速逆向行駛的輪車與一輛閃遊不及的廂型車迎面對撞，造成乘
草草與駕駛多人死傷，己生日廂型車車身較輪車叢（含乘客），有關此車禍事件的分析，以

下哪些正確？（應選 2 項）
(A）廠型車身較量，對撞時所受加速度較大

(B）輪車車身較輕，對撞時所受加速度較大

(C）府型車是因閃避不及被撞，因此受力較大
(D）輛車間違規逆向，故對撞時受力較大

(E）騎車與廂型車因彼此對撞，自此受力相同

42. 自日圓（ 9）所示，物體 A置於水平地函，再將 B置於其上。今
施一向右之力 F 於物體 A 上，已知 A 、 B 隔物體在水平頂

上做等速運動，貝lj 下列敘述哪些正確？（應選 2 項）

(A）物體 A所受與地面之間的摩擦力為動摩擦力，方向向左
(B）物體 A所受與地面之間的摩擦力為動摩擦力，方向向右
(C）物體 B 受到的摩擦力為靜摩擦力，方向向左

(D）物館 B 受到的摩擦力為靜摩擦力，方向向右
(E）只有物體 A 受摩擦力作用，物髏 B 不受摩擦力作用

43. 如國（ I 0）所示，長 L 之理想輕繩，一端困定，另一端繫質量 m 之質
點作「錐動擺」運動，當繩之張力為 2 mg 峙，質串串串專動週期為？

山丘

（趴在

(C) 2nfi 
盯在
(E）咕

A 

國（9)

(J~：：：：了一～
︱商（ I 0) 
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JOO cm ←一一
聽(11)

古玩具
體重的公斤的小華坐在質量的公斤可自由移動的嬰

兒車角落，如聞（ 11）所示，突然發現嬰兒車另一邊牆

上懸掛一誘人玩具，於是小華開始沿著床邊緣往另

一邊緩慢移動至另一邊，假設床的長遂有 100 公分，

小菜單手可伸出嬰兒車外的最大長度為 20 公分，且
不計地板的摩擦力，下列敘述哪些正確？（應選 2 項）

(A）小華往左邊爬行時，床~~：往左淺移動
(B）小華由床的長遜移動到另一邊時，床也移動了

33 公分
(C）小讓自床的長過移動到另一邊時，床也移動了

25 公分
(D）最終小華伸出手可拿到玩具
(E）最終小華即使伸出手也拿不到玩具

44. 

表 (I）為福爾摩沙衛星資料，其中褔衛：五號衛星預計於 2015 年底發射升笠，由表(1 ）資
料，褔衛五號衛星的週期約為？

45. 

、，

名稱 衛星車室（公斤） 離地高度（公里） 繞轉過期（分鐘）
褔衛一號 401 600 96.7 
﹔昌衛二號 760 891 103 
褔偉i二號 360 700-800 100 
褔衛五號 525 720 

表（ 1)

(B) 90～92 分鐘
(D) 103～ 105 分鐘

(A) 83～85 分鐘
(C) 98-100 分鐘
(E) 110～ 112 分鐘

c 

園 (I月

3m 

轟

' 

B 

m 

mA 

!R 

且::±1-最盟主El

如商（ 12）所示’質量為 m的 A球，由半徑為 R的 j
圓形光滑軌道滑下，在水平光泊，軌道上靜置質量

分別為 m 與 3 血的 B 球與 C 球，（所有碰撞皆為彈
性磁撞，球的大小遠小於 R ，重力加速度為 g) , 
買lj : 

46. A 球下滑後的速度大小為？

(A) .JiR 
(B）占京

(C) f3証

(D) 2長立
(E）而否

的 關於碰撞過程的敘述，下列 l哪些正確？（應選 3 項）

(A）若任意兩球磁撞視為一次碰撞，全部有 3 次 Mfr 撞

(B）碰 J童後 A 球最後速度為零
(C）雌撞後 B 球速度為零

(D）雌後 C 球速度為±~

(E）碰摸過程中 A 球會再滾回 i間形軌道，此時 l'iJ 再上升的問＆為 i R 
4 
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單薑泥岩

區迢砂岩

籃道火成岩

－變質岩

49. 沿著園 (13 ）的 X-Y 做重力測定，試閉室力異常值（觀測軍力值一理論（︱直），為下列何者？

x y 

國（ 13)

(A) IIE (B），正 fl 

(C）正 (D) IIE 

(E) 
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型式 F(mm) a(mm) f(mm) 

甲 反射式赤道儀 2500 250 12.5 

乙 折射式赤道儀 1200 80 25 
丙 折射式經給儀 1000 100 IO 

甲、乙、內三製望遠鏡，其條件自IJ 表（2)

表（2)
50. 

f ,YIJ 敘述哪些正確？（應選 2 項）F 代表物錢？主跤， a 代表物銳口徑， f 代表自鏡焦距。

(A）丙的 fg1~ 析力最強

(B）乙的紫光力最小
(C）甲的放大率最大
(D）折射式的主管、光力一定比反射式差

(E）放大率越大者，集光力也越大

Y
W
u
h
u

山
心
州
、
…
的

H
V仆
U、
、
、
＼
l

輝
川

國

1500 

500 

高

要 1000
位1

選頃 A B c 
(A) 穩定 不穩定 條件性不穩定

(B) 穩定 條件性不穩定 不穩定

(C) 條件性不穩定 不穩定 穩定

(D) 不穩定 穩定 條件性不穩定

(E) 不穩定 條件恨不穩定 穩定

51. 屆（ 14）為仁升空氣塊約溫度變化（實線 X 與 Y）與環境大氣的
溫度變化（！拉線 A 、 8 、 C），當讓燒大氣的 i亂反變化為 A 、 B 、
c 峙，只大氣的狀態如何？

。
位。有關海底地彤的敘述，下列何者正 li'lf ? 

(A）從︱墜地到海洋，穩定大陸邊緣的海底地形的順序為大陸

枷iJ －子火隊 J皮今大陸緣積今洋底盆地 -7 "'" j羊脊
（刮大︱法棚的坡皮比火陸坡陡
(C) ~持清潔皮可以達 6000 公尺以上，卻不是海底最深的地形

(D）聯形斷層為河川下切所造成，有淺源地震發生
(E) 1:[:'l羊脊形成的年代比海游老

' 

持間

關（ 15) 

光 10
度 8
相 6
對 4
出 2

2斗士且題組
二賴恆 fil 互相繞著公總稱為雙星。雙 fil 互繞峙，有時會有一

顆星遮住另一楠，其光度會發生過期性的變化，這峙的雙是

稱為食雙屋。雙是之中較亮的恆星為主墨，較 11音為伴霆，國（ 15) 
為某食雙晨光度的變化間。從商可知，主達的光度為伴星的

可 倍。又生︱！夜空中最亮的天狼屋為雙星。主屋為天狼 A

屋，其光譜型為 A 型，絕對星等為＋1.5 ，﹛半星為天狼 B 星，
其光譜型為 A 殼，絕對星等為＋11.2等，試回答第 53-54 題。

53. t文之中， 甲 應 i真入的盟友值為何？

(A) 1.25 
(B) 2.5 
(C) 4 
(D) 5 
(E) 6 
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54. 天狼 A 星與天狼 B 星屬於何種星中（國 (16）為 H-R 闊作為

參考用）
j墨項 天狼 A ~ 天狼 B 星

(A) 紅巨星 主序墨

(B) 紅巨星 自矮星

(C) 主序~ 三E序星

(D) 主序是 白矮~

(E) 自矮笙 是i 矮星

55-56 為題組

第 12 頁

共 15 頁

-2f !;_ . ．－紅巨星

絕＋：~ 主！ ／尺太弱
對于1 直＇：／·
星星＋6t 叫一立，起
等十日↓ 璧戶的

＋＇. ~t "'\ 
:::r 已體 育
+ 16ι 

05 BO AO FO GO KO MO M5 
光吉普型

固（ 16) 

氫氧質子交換！民燃料電池（PEMFC）利用氯氣「燃燒」發言宜。其中不透過熱能總換的程
序， ii守能量損失降到最低。又發電過程中的唯一產物是水，完全沒有污染，因此被視
為極其發展潛力的替代能源之一。質子交換膜燃料電池的發電核心為其核心膜電磁

(MEA），又以 Pt 觸媒層為影響效率的關鍵。而居中的質子交換核則扮演類似路橋的角

色，主要的功能為傳導質子、阻止電子經由電池內部迴路至1陰恆、隔離氯氣與氧氣，
遊兔兩者在電池內接觸。

質子交換膜為由態再分子 ~j~平質簿膜，體積小、質量經、安全性高等優點，另外，耐
高溫（以防因澱度的形變）及高機械強度（得以接受高速氣體的街經）也是它的特點。另

外質子交換膜在傳導質子時以水分子做為媒介形成水合質子來傳縛，但為了維持機械
強度，質子交換膜除了親水管能義的存在外，同時需要有所﹝水位官能接的存在。目前

的質子交換膜以美國社邦公司所製造的路鍛化荒空氣碳化合物膜最！：這泛的被使用。

55. 下安lj 關於土文提及的質子交換膜的惟誠lj l哪些正確？（應選 3 項）

(A）含有 0日基 (B）含有 so,H 的基閩

(C）可讓氣體通過 (D）質子主要透過 S03H 基︱頭傳遞

(E）骨架主嬰以 C 和 H 組成

56. 高分子里話合物種類型式相當多變，近年來成為研究領域的新興主題，以下敘述哪些正
！結？（應選 2 項）
(A）眾合物 i'iJ 1衣來源分為天然要在合物及合成島主合物

(B）細胞內的核酸是天然聚合物的一種

(C）一般我們常見的澱粉，皆是由葡萄糖及果給眾合而成

(D）纖維索非天然直至合物的一種

(E）一個提糖分子，含有 1－個海基

57. 在化學家霍夫曼開發出乙臨水楊酸
（阿斯匹林）後，科學家嘗試﹔︱寄嗎 11Jp 乙 HO 
臨化，卻意外製造出漿效極強、成j隱

性樞高的二乙臨 I嗎 l排 (i每洛因）。很據

園（ 1 7）判斷，下子lj I那些為 I傌 l功及海洛
因共同擁有之結構？ (B當選 3 項）

H眉目非

H,Cy小

0 H (A）直在環

(B）菜環
(C) COOH 分子周
(D）三級 N 原子

H 

N-......CH, H C人0''''"'
(E) CH2CH2結構 閱 (17)
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58. 海水中含量最多的離子依序為 Cl一、 Na＋、 Mg2＋、 so~ 、 Ca2＋，亦含有許多微﹔最稀有元

素。目前膛的提﹔煉大部分來自海水，筒介過程如下：將海水曝 I灑蒸發大部分的水，此

時 CaS04將最先析出，而後產生合 MgC12 、 CaC12的粗盤，剩餘的液體則稱做苦滷，可

用以煉取 Mg 及 Cl 元素。一F列關於海水、粗鹽、苦惱的敘述哪些正確？（應選 3 項）

(A）海水中含量最多的成分為 NaCl

(B）將 Na2C03加入粗鹽可去除 MgC12 、 CaC12製成精駿

(C）在苦 i爾中加入熟石灰 jj]' 產生 Mg(OHJi 沉澱

(D) Mg(O昀2沉澱溶於酸中m直接電解產生 Mg 元素

(E) CaC12為中且臨潮僻的主園，氣體製備實驗中常做中性氣錯乾燥劑

59. 實驗室中製備 N02的方法有數種，其中一種是利用 Cu 片與濃硝酸的氧化遺原反應所產

生，下列為該反應的方程式（未平衡） Cu﹛s汁 HN03c,v （濃）→ Cu(N03)2c，呵）十 NO刮目＋ H20c1J 

請根據上述選出下子lj 正確的選項？（應選 2 項）
(A）方程式各項﹛系數的最簡單護數比總和為 20

(B）參與上述反應的濃硝酸，主要擔任還原劑的功用

(C）此反應可以根據氣體顏色深淺變化來判斷反應是否進行
(D）所有硝酸中的氮原子，﹛蔓部分參與氧化還原反應
(E）溶液的顏色為紅棕色

的 下列關於有機物的敘述哪些正確？（應選 2 項）

(A) C6H14有 4 種與情物

(B) C5H12 有 2 種異構物

(C) CH3CH2CH(CH3)CH2CH(CH3)C間的 IUPAC 正式名稱為 3, 5 －二甲基己院

(D）根據鍵結原理， C8H1602NC12無法穩定存在
(E) C4冉的稀類異情物有 4 種

61. 圖（ 18）為燃燒分析法的裝竅。某有機物（含碳、氫、氧）經過燃燒分析法完全氧化後，

前 U 製管i曾重 3.6 g ’後 U 型管增還 6.6 g ’且已知原有機物中 c 的重量比例為 60% 。
詩選出正膛的選項？（應選 2 項）

試料

圖（ 18) 

(A）前後 U 型管的順序不可以調換

(B）裝填 Mg(Cl04lz的主要功能為吸收 C02

(C）此有機物為 C月s02
(D）前 U 型管應裝填 NaOHc,J

(E）此有機物中氫的重量比例為 13.33%
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62. ~m於描物根、莖、葉構造之敘述，下列（可者正確？

(A）植物根、支內具有周鞘，以利長出文根與不定根
(B）卡氏帶為根部特有，是造成植物接生根麗的棺關構造

(C）根、葉內不具形成膺，問此不易力日粗
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(D）維管束形成層以！有的橘造為木質部，俗稱木材，邊材和心材兩者交替形成年輪
(E）氣孔是葉部所特有的構造，此構造在根部或1宣部不會出現

的如國（19），關於氮循環示意園，下 3JIJ 敘述何者正確 P
(A）甲作用可能為根摘自立進行，因此根瘤茵是生態系
中的生產者

(B）乙作用可能自紹爾或是真菌進行

(C）肉、了作用可自硝化細蘭進行

y 2 代封＼

NH，一一→NH，＋一一→NO, 一一→NO它
乙丙丁

(D）戌作用可由土壤中的脫氮細蘭進行，可產生 N, , 

因此脫氮細菌是生態系中的生產者
(E）一般動、植物可直接利用氣態的 Nz ，用來合成蛋白質、核酸等有機物質

值I (19) 

科 學習過尿液的形成後，若腎小管內再吸收葡萄糖之載體故隙，則可能導致何種現象 P

(A) !JR 量變多
(B）尿軍變少

(C）此即為糖尿病之主要成因
(D）尿中會出現紅血球

(E）體重增加

的 關ρ0）肝、乙兩植物經質驗後所繪製之黑暗時數與富
開花率之關﹛系園，根據間形選出正確選項。（應選 3 項）鹽100

(A）申為短臼照槓物，亦稱為長夜植物 墓

甲 乙

(B）乙之臨界日照為 10 小時 站 so1－－－－－－－一－－－－／：－一一了？一
(C）甲植物在每天黑箱 14 小時下，亦有可能詞花， ) ︱ 一一＿＿＿／＼ : 

只是聞花率低於 .~0% I i .J 
(D) EJ3 植物可能是波菜，乙植物可能是菊花

(E）長日照植物之臨界臼照需大於 12 小時

66. 關於神經與內分泌之敘述，下子Jj l哪些正確？（應選 3 項）
(A）神經細胞會分泌神經傳遞物質，亦可能分泌激言語：

(B）外分泌指由分泌細胞分泌激素，有特殊管線遞給

(C）內分泌指由分泌細胞分泌酵素，由血液運輸

(D）生物體內的激素分泌量常藉自負凹饋的方式進行調節

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 
每天黑暗自寺數（hr)

國（20)

(E）神經系統反應快速但作用短暫，內分泌系統反應緩慢但持久

67. 有關 B 細胞與 T 細胞之相關敘述， i哪些正確？（應選 3 項）

(A）兩者均為白血球的一種

(B）兩者均可在紅骨髓生成
(C）兩者均可分化產生記憶細胞

(D）泊者可產生抗艘，可直接將病僚體殺死

(E）後者可釋出化學物質在病原體的細胞！換上形成孔洞，將病原體殺死



第 15 頁

共 15 頁 104-3 學測自然考科

68. 小文和父母親在暑假跨進行星星灣各種生態系的探索旅行，小文將旅途中所見所聞記錄

下來，請選出正躍的敘述。（應選 2 項）
(A）在阿里山山區發現鐘表濕滑的臺灣山椒魚

(B）在墾丁國家公間的闊葉林中發現帝絡漫步林中
(C）在合歡山上看到玉山箭竹和許多不知名的鮮豔花朵

(D）在野柳看到了從沒看過的水筆仔與彈塗魚
(E）爸爸開車經過蘇花公路時，看到了一望無際的白色沙灘

要

' 


