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題型題數：
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• NTP 時，每一莫耳氣體體積為 24.5 升。
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第金部分（占 80 分）

一、單選題（占 56 分）

第 1 頁

共 18 頁

說明：第 1. 題至第 28.題，每題均計分，每題有 n 個選項，其中只有一個是正確或最適當的選

頃，請畫吉己在答案卡之「選擇題答案區J o 各題答對者，得 2 分﹔答錯、未作答或畫

記多於一個選項者，試題以零分計算。

1. 關 1 為一質點作車線擺動的加還度 a…時間 t 疇，若初速度為－5m/s ’ a (m I s2) 

則下列敘連何者正確？

ω此質點作等加速運動

（到此質點作等速運動

的第 8 秒的瞬時速度為 32m/ s 

o質點在 t口5 秒時折返

的 10 秒內的平均加速度為 5 m/ s2 

2. 、 3. 題為題組

。 10 

圈 l

七（s)

微波是指頻率範圓在 300 閱至2 至 300 GHz 的電磁波，在真空中的波長介於紅外線與無線電

波之間。微波在手機網路、藍牙、衛星電視、雷達科技、微波爐均有廣泛的應用。微波爐利用

頻率為 2450 岫扭的微波對食物加熱，其基本原理如下：水分子的電偶極（electric dipole）在

電磁場中會轉向霞場的方向﹔當微波照射時，由於窗磁波在傳播空間中，電場是不斷的變化，

因而水分子為了要轉向電場方向而不斷的轉動，這樣的轉動即為熱量的來源，也使食物的溫度

上升。試回答 2. 、在題。

2. 依據文章中提到的微波頻率之範圈，計算微波在真空中的波長範團約為多少？

W Iµm ~ l nm 

(C) I cm ~ 0.01 mm 

（的 IOm ～ IO mm 

（到 l mm ~ I µm 

倒 l m ~ l mm 

3. 下列路於微波爐或微波的敘述，何者正確？

ω微波爐的加熱原理是利用電磁感應產生應電流

（到微波爐使用的微波，在真空中的波長約為 12 血

。放在金屬盤上的乾燥炒米粉，可放入微波爐加熱

的﹜電磁波中，微波的頻率大於可見光的頻率

（的微波爐加熱原理與水分子隨著電場方向旋轉有關

2 I 4. 已知上夸克（u）的帶電量是十3e ，下夸克（d）的帶電量是一 3e ＇則一個兒i＋應該含有

幾個 u與 d?

W6u與“
(C) 9u 與 9d

（的 9u 與 Od

(B) 5u 與 7d

倒 18u 與 18d
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5. 以下有關「單位j 的敘鐘，何者正確？

ω總、降雨量 25 毫米，毫米為體積單位

（到科學家在 1400 光年外，發現「地球 2.肘，光年為時問單仕

(C）每人每日飲水量建議為 2000 cc ’ cc 即為立方公分

倒小明的體重為 75 公斤重，公斤章是質量單位

個）在電學中，庫命為基本單位

6. 下列有關「波J 的敘述，何者正確？

ω電磁波屬於橫波

(B）彈黨產生的波屬於縱波

。觀察者所接受波的頻率與波源發由的頻率一定相同

倒在水波槽實驗中，完全建設，性干涉為屏幕上的亮帶

（助目前沒有發現有關電子波動性的現象

7. 下列有關「光電效應J 的敘鐘，何者正確？

ω光電效應是否會產生光電子由入射光的頻率大小決定

（到若已鹿三k光電流，則入射光頻率與光唱流大小成正比

自然考科

的根據愛因斯坦光最子論中提到，若光頻率為 f ，則光電子能量為 E=hf (h為普朗克常數）

。古典物理與蠹子物理皆可以完整解釋光電效應

個）光電效應證明了光具有波動性

8. 1911 年，投審褔以 α粒子撞擊金箔的散射實驗結果，提出具有原子核的原子模型，下列敘

述何者正確？

ωα粒子為氫的原子核

(B）金的元素符號為 Gd

。賞驗發現僅有少數撞擊粒子直接透過金箔’絕大部分底生偏折

的）實驗發現原子的質量集中在原子核

個實驗發現原子核帶負電荷

9. 已知燃煤火力發電廠的脫硫設備，藉由和石灰的反應而將燃煤雇生的汙染物一一二氧化硫去

餘，反應式如右： S02(g)+C泌的→ CaS03(s）。今在 STP 條件下，某電廠雇主k廢氣，其 S02(g)

濃度為 500 ppm ’需降至 100 ppm 才得以排出，則每 224 立方公尺廢氣（一問教室大小的

體積）至少需耗費約多少克 Cao 才能達到排放棵準？

(A) 98000 

但） 78400 

(C) 56000 

的~ 50400 

個） 19600 
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10. 己知熱化學反應式： C(s）十 02(g）→ C02倍） A宜。止一394kJ ，厲 2 表

示在 25 。c 、 1 atm 下，石墨與氧氣反應的過程中反應物與產物之能

量變化，若「甲」表示石墨與氧氣的莫耳盤成熱總和， f乙J 表示

二氧化碳的莫耳生成熱總和，則關於各反應熱的敘述，下列何者正

確？

ω甲為－394X2kJ

(B）甲為 394kJ

(C）乙為 OkJ

的）乙為一394.叫

個：） .6.H 。 1甲一乙

11 、 12.題為題組
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申I Ci»+02w 、\ co，叫
乙L一－一一一一－－－~ 四

反應過程

圓 2

表 1 是各離子沉澱實驗表格，試回答下列題組： （下列各陰、陽離子溶波皆為 0.1 M) 

表 l

Ba2+ Pb2+ Ag+ ~ 

硫酸離子（sol一） 甲 了 庚

磁離子（S2一） 乙 戊 辛

氮氧離子（OH一） 丙 己 圭

11 試判衛甲～去這九格中，有沉澱者為多少？

(A) 8 個 但.） 6 個 (C) 5 個 的~4 個

12. 下列對於甲、辛兩個沉澱物顏色分別為何？

ω均為白能 倒均為黃色

的前者白色，後者黃色 。前者黃色，後者黑龍

（助前者自棍，後者黑色

13. 氯 3.0 克所含分子數和下列哪一項所含分子數相等？

(A) 16.0 克的氧氣

的 10.0 克的氮氣

（目 71.0 克的氯氣

(B) 36.0 克的水

倒 42.0 克的氮氣

（到 2 個

14. 以 36.5% 比重 1.20 之濃聽酸製成 0.20M 之稀鹽酸，試問需稀釋成為原溶液體積若干倍？

(A) 5 （訪問 (C) 30 倒 60

15. 關於酵母酪於釀酒峙的代謝作用，下列敘述L何者正確？

ω必須給予酵母菌足夠氧氣，否則將使酒精品質變差

(B）髒母菌的粒線體並不提供酵母菌能蠶來源

的酵母菌的代謝產物不包含 ATP

倒酵母麗的細胞內會累積大暈丙rm可酸，為酒精發酵的重要產物之一

(E）酵母韻的細胞內會累積大最乳酸

（助 100
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16. 進行生物細胞觀察實驗峙，將顯微鏡下結果表示如圖 3 的甲～γ ，有關園中各種細胞的敘

述，下兜﹛可者正確？

ω能進行光合作用的細胞為乙、丙

（到具有溶體的細鮑為丙、了

。具有細胞壁的細胞為甲、乙、丙

。具有中心粒的細胞為甲、乙、丙、丁

（到細胞分裂會產生分裂溝的細臨為甲、了

悶 丁

圈 3

17. 取人體紅血球總跑浸泡於 0.9%NaCl 兩小時後，以顯微鏡觀察結果如闢 4 中的抖，接著分

別將相同來源的紅血球細胞浸泡於甲及乙兩種不同濟液中，數小時後進行觀察結果如（二）及

（三）。請間有關甲、乙溶液的濃度tt較，下列何者正磁？

0.9% NaCl 

ω乙＞0.9%NaCl

（助申＞o.9%NaCl

(C）甲＞乙

的）乙＞甲＞0.9%NaCl

（到 0.9%NaCl＞乙＞甲

18. 有關酵素（臨）的敘述，下列侍者正雄？

ω酵素皆為具有催化作用的蛋白質

甲

關 4

（到高溫與低溫皆會破壞酵黨的結構，使其失去活性

的細菌的細胞質中具有 DNA聚合酪

倒骨儲飢細跑具有催化澱粉合成的酵素

（到酵素與受質會結合形成複合體，故酵素無法蠶複利用

乙
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19. 厲 5 為四種不同邊傳模式圈，其中丙、丁的部分資料缺失。下列敘混何者正確？（口代表

正常男性，鹽代表患病男性，。代表正常女性，＠代表患病女性）

輯出哪

串

ω族、譜甲為體染色體顯性麓﹛專疾病

（到族譜乙為體染色體聽性還傳疾病

乙

的族譜丙不可能為X性聯隱性攝傳疾病

倒族、譜了為 X性聯顯性還傳疾病

個）族譜了不可能為體決色體遺傳

國 5

內 了

說：每輪與文晶魚為兩類生活於海洋中的努索動物，與脊椎動物在發育過程中均會出現脊索、

神經索及總裂等構謹，在傳統分類上三者具有很近的親緣歸﹛系。請問用來判獻上連生物間

親緣聽像的主要依據為何種演化證據？

ω生物地理學 （到胚胎學 的問功器官

的）分子生物學 （的痕跡器官

21 屆 6 為利用基因組資料繪製的鳥類最新演化樹部分示意癌，請問下列相關敘組何者正確？
（插到內為以解剖學資料所得分美麗階層）

（萬年前） 5200 4500 今日

題 6

鸚鵲（輯形自）

主義（主義形閉）

蜂虎（佛法僧詔）

臨木鳥（寵形§）

廳（筆形目）

蜂馬（隨燕目）

雨燕（雨燕目）

夜鷹（夜麗日）

ω利用基因組資料繪製的演化樹和利用解剖學資料所得分類關係完全一致

（到最新的演化樹顯示，學和厲的親緣關條較擊和鸚鵡的親緣關係近

的基因組資料和解剖學資料結果均顯示，蜂鳥和蜂虎的親緣關係較蜂為與兩燕的親緣關係近

。華園組資料繪製的演化樹結果顯示，利用解剖學資科建立的分類階層需重新評估是否需

要異動

（助基因組資料繪製的演化樹才能反映鳥類真正的演化關係
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且有關豪灣及離島各地可見的地質構造與特徵敘述，何者正確？

ω澎湖的柱狀玄武岩常見破裂的解理菌

倒中央LlJ脈東側的變質者中可看到礦物蠶新排列的層理

的）造成集集地震的車籠墉鸝層是一條南jt走向、向西傾斜的逆斷層

ω野榔風景區的女王頭成因與差異侵蝕有闕，較易受侵蝕的頸部潛漸變細

（的丹世界的泥火山景觀為？尼諾層受沖刷覆葦地表，加土地下的岩漿活動釋放氣體而得名

2a 鷗 7 為某地區震央分布與震源深度的示意圖，有關甲～戌五處的地質活

動敘述何者正確？（圈中﹒表淺源、．表中源、．表深源）

ω甲、戊兩處的地震震源較深，代表就在海溝的最深處

(B）乙處可以看到轉形斷層的活動特徵

的丙處有岩漿湧出形成新的海洋地殼

倒了處為錯動性板塊邊界

(E）臺灣南端的板塊擺動造成震源深淺分布的方位關像類似「甲一了J

.,, .. _. 

豔 （長
＠
h論
嗨
峙
．

關 7

24_ 火成岩的分類除了根據礦物結晶程度外，也可根據其中 Si02 含量比例分為「酸性J 、「中

性J 、「基性J 與「超華性J 四類，常見火成岩與造岩礦物的對照表如表 2 ﹔有關火成岩的

敘近L何者正確？

表2

酸性 J … l ～中性

流紋岩 ︱ 安山岩

深成岩 花悶岩 悶長岩

石英

斜長百！

重囂的

話分比

Si02 會最

熔點

多略一－一一一一一－－一一一一一

低 4一一…一一一一一一呵呵呵一一一－一一一一一一一－－一一一一…學 高

密度 ! 小←一

(A)流紋岩的熔點較橄欖岩高

個）中性火成岩中含蠹最多的礦物是石英

的）隱沒帶的岩漿活動冷卻後通常形成酸性的火成岩

倒安山岩的的斑狀組織（斑晶）可以看到橄欖石的礦物結晶顆粒

個海洋地殼由玄武岩和輝長器組成，兩者的礦物成分相似，但玄武岩的結晶較不明顯
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25. 月相的盈虧和潮汐的變化與日、械、丹的相對能量都有闕，

假設潮汐均即時反應引潮力的作用，亦無特殊ifu形造成時間

延潭，參考崗 8 ，下列敘述何者正磁？

ω月相為下弦月當天，下午 3 點正在退潮

（鷗在海還看到滿月升起的時刻，也正會處於該地前後一個月

內最高的滿潮水位

的若某臼上午 9 點再看到當天潮問帶露出海面最廣，此時丹

球可能位於乙你覺

。西北颱的暴風圓若在農曆初一當天籠罩北臺灣陸地，可能引起暴潮

圈 8
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＋”但

4，輔F

司，圓圓圓

4，圖阻

4恥圓白

4軒””

倒農曆初七時，臺灣的觀測者在清晨無法看到月亮﹔但同一時刻位於南半球相同經度的觀測

者可看到上弦丹

2在民關 104 年父親節前後蘇迪勒颱風侵憂造成嚴蠶災情，關 9 是 8 月 8 日當天的地面天氣圓

及衛星雲圈，圈 10 是侵臺期間的單臼累積雨量圈，請問下列何者正確？

(a)8月 8日增區天氣闡 他） 8月 8日衛星雲矗

.t~且

’, ... 

鷗 9

累書畫雨蜜圓

毫米（mm)

3日f﹜
200 
150 
130 
110 
90 
70 
50 
40 
30 
20 
15 
10 
6 
2 

4學. 
... 

5美麗雨蠶屬
毫米（mm)

300 
200 
150 
130 
110 
90 
70 
50 
40 
30 
20 
15 
10 
6 
2 

（申）單日累積雨蓋章闇 （乙）單日累積雨蠹閻

齒的

(A) 8 月 8 臣臺灣本島容易產生焚蹋的地區在東南部

(B) 8 月 8 日的單臼累積雨量圖為申

(C）颱風眼下的地頂風速最強

ω從衛星雲圖得知在暴風盤內有雲的區域正在下雨

（助 8 月 8 日當天東北部吹東北風



第 8 頁

共 18 頁
自然每科

27. 絕熱空氣塊土升會囡膨脹而降溫，但若其中的水氣海館和時，會因水氣凝結釋放潛熱龍滅

緩降溫，表 3 為某次氣流遇也被祖上升，在迎風闊的溫度變化表，氣流被迫上升至山頂後，

隨即在背風雷下沉，請問依照溫度變化的情況，山上所形成的雲最有可能會是下列哪種示

意國？

表 3

高度（m)

溫度（℃）
。

28 

500 

23 

1000 

18 

1500 

15 

2000 

12 

ω 一一一一旬，如心。呵，
無露： ""'lOQOm 

風向一／ \ 

m nu 
m

∞
了
＼

。
…
－
u
、
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能表4為四個地點的氣溫及露點值，試問下列敘述何者正睡？

表4

乙tfu甲士也 內地

氣溫（℃） I 25 

露點（℃） I 20 

ω甲地的飽和水氣壓最大

個）乙地的相對溼度最小

的）丁地氣溫及露點差最小，囡此實際水氣含量最少

的）還成丁地氣溫及露點差較小的原因是此地發生焚風

(E）將一般混度計探頭包裹溼紗布置測的溫度即為露點

32 

21 

32 

25 

而
一
鈞
一
到

二、多選題（占 24 分）

說明：第 29.題至第 40.題，每題均計分。每題有 n個選頃，其中至少有一個是正確的選項，請

將正確選項畫記在答案卡之「選擇題答案垣J 0 各題之選項獨立判定，所有選項均答

對者，得 2 分﹔答錯 k 偈選項者，得該題（n…2k) I血的分數，但得分低於零分或所

有選項均未作答者，該題以零分計算。

純小明的體單為 60 公斤重，若進入一密閉且看不到外界的電梯裡秤囂，當電梯開始運動一段

時間後，發現磅秤的讀數變童，如猜測此電梯當時的運動情形可能為下列哪盤？（應選兩項）

ω往上加速 扭）往上減邊 的往下加海

制往下減燼 (E）等海



31 克←勒分析第谷的行是觀測資料提出三大行星運動定律，若某

行星繞太陽的軌跡如圈 12 所示，其中太陽在左邊焦點上，則成

行星在軌道上各點的敘述哪些正確？（應選三項）

ω在甲的位置動能最小

但）行是在甲、乙、丙、了四但位置所具有的力學能都一樣

的行是由丙到甲的過程，太陽對此行農作正功

倒在此軌道上的任一點，面積速率皆棺間

（的若此軌道半徑為地球軌道半徑的 9o' 倍，則此行星繞太陽一周約需 600 年

自然考科

3位如盟 11 所示為A 、 B 兩木塊，若路與一水平外力 F 在木塊A上，使

兩木塊沿粗糙平閉上等遨游行，其中木塊B 相對於木塊A並未發生

相對運動，則下列敘注哪些正確？（令仙為木塊A與地宙間的動摩

擦像數，他為兩木塊闊的靜摩擦像數， WA 與 WB 分別為木塊A 、 B

的重量） （應選三項）

ω爾木塊間的摩擦力是他WB

（助兩木塊間的摩擦力為 0

的 F：抖I (WA十WB)

倒地面與木塊A之間的摩擦力屬於靜摩擦力

困地面與木塊A之闊的摩擦力為 µ1 (WA+WB) 
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F 

闢 11

乙

丙 申＠太臨

鹽 12

32. 關於原子序為 9 的元素氣，下列敘述哪些正礦？（應選兩項）

ω位於週期表第 7 族 (B）屬於國京

（州立於週期表第二禪期 盼質量數為 9

個過渡元京之一

33. 下列選項中的數字分別代表某元素的質子數，哪些組元素具有相似的化學性質？（廳還兩項）

W7•17 （到 4 '20 的1) 1 ' 3 (C) 10 • 11 （助 2, 18 

挂在密閉容器中含有申說 3.2 克和氧氣 16 克，進行完全燃燒反應，反應後冷卻至室混。下列

有關於此反應的敘述，哪盤正聽？（應讓兩項）

ω康生液態水 9.8 升 倒剩餘氧氣 0.6 其耳

的）產生液態水 19.2 克 倒剩餘氧氣 3.2 克

（的生成二氧化碳 0.2 莫耳

35. 關於人體製造膜島素峙的基因表現，下列敘述何者正確？（應選三瑛）

ω人體所有細胞均具有膜島素基因，﹛墓膜島內的部分細胞會表現

制服島京基因的雙股 DNA 中﹛王一股，均可以作為轉錄峙的模板股

的轉錄時的主要酵素為 DNA聚合膀，轉譯時的主要酵素為 RNA 聚合酪

ω細胞分泌、膜島京時，主要與高基氏體有關

（到膜島素基因表現峙，在細胞核內進行轉錄，在細胞質內進行轉譯
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3在關於孟德爾一對遺傳因子的實驗，下列敘述何者正確？（應選兩項）

ω親代必須為純品系

（到親代透過白花授粉產生第一子﹛弋

的第一子代只出現性狀中的一種表徵’且該表徵為顯，陸

盼第一子代間以人工授粉方式產生第二子代

個後人依其賞驗結果歸納出獨立分配律

自然考科

37. 闊的為洋蔥根尖細胞的組織切片圈，將聞中的 2個細胞分別放大，觀察到如國勻與圈矢，

下列相關敘述何者正確？（應選三項）

ω闊勻為同源染色體分離

的關于立為四倍體細胞

（的崗失為姐妹染色分體排列在赤道板上

闊的

(B）屬于3為姐妹染色分體分離

ω圓失為減數分裂第二階段

38. 圈 14 為金星及地球的大氣層溫度變化廟，請問下列敘述哪些正確？（應選三項）

200 200 

150 150 

度問 高度 增溫層

""""' 100 """"' 100 
公里 盟公

50 

01 E 自自自 E ’芋h』i o＇’’’ B ’’？？『，..... 

00 
溫度（。C) 溫度（℃）

圖 14

ω依照地球大氣結構的分層方式，金是可分為病層

(B）金星與:l:fu球的大氣結構嚴明顯的不間是地球加熱增j盔的機制較複雜

（心地球的增溫層是因為熱對流導致高度愈高、﹔最度愈高

倒金星地表溫度高達近 500℃，其原因是金星大氣以混室氣體居多

（到平流層增溫是因為有臭氧層，因此臭氧層分布在平流層溫度最高巨變
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3且悶國居住的地方每年都再約一個月的永夜現象，同時可以看到北斗七星在夜空中閃耀。有關

向國所能觀察到的天象，何者正磁？（廳還三項）

ω春分當日阿盟會看到太陽從東南方升起

但）一年之中，太陽的最高仰角不會高於 50 度

的）進入永夜的時刻，太陽將從南方地平線落下

但）北斗七星位於黃遊十二宮之一的是臨天臣中

個連續觀測一整年，阿圓能看到的星空範圈較位於北回歸線的人來得小

晶體 15 為全球海水表面溫度圈，圈中等值綠數億單位為。c ，甲、乙是赤道附近的兩處海醋，

關 16 則為高低緯度的海溫臨深度的變11:園，下列有關海水分層的敘述何者正確？（應選三

項）

90°5 
0 60°E 120° w 60° w 0° 

麗的

ω斜混層的水溫會臨深度快速變化

（閥混合層內的水溫大致均句一致

(C）海水表面溫度宙中甲端的混合層比乙地的厚

倒由圖可知高緯度增區的斜溫層較不明顯

（的斜溫層的厚度及深度不會受到湧升流的影響

第貳部分（占 48 分）

。

溫度（℃）

10 2。
可一一一一一一戶

高饒度

30 

可
i
n
L深

度
（
公
盟
〉

3 

國 16

說明：第 41題至第純題，每題 2 分。單選題答錯、未作答或晝記多於一個選項者，該題以零

分計算﹔多選題每題有 a個還琪，答錯 k個選項者，得該題（n-2k) In 的分數﹔但

得分低於零分或所有選項均未作答者，該題以零分計算。此部分得分超過 48 分以上，

以滿分 48 分詐。

41 假設甲星球表面的重力加速度為地球表面重力加速度的 1 ，若太空人在甲星球最多可舉起
8 

80 公斤重的物體，則自到地球上時最多可舉起 X公斤寞的物膀，相當於質量 Y 公斤，則

(X ’ Y）為何？

W (80 • 80) (B) (80 • 10）的：） ( 640 ' 640）的1) ( IO • IO) (E) ( 80 • 640) 
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也由地閉上將小球鉛直上掘，不計空氣阻力，且地表重力加還度為 g=IO 公尺／秒2 。若抵達

最大高度為 45 公尺，定向上為正，鉛直方向為yo

的關條圈，下列哪些正確？（應選兩項）

ω 位置y （公尺） (B）位置y （公尺）

。
時閥 t （秒）

。
時間 t （秒）

的）速度v （公尺／秒） (D）速度v （公尺／秒）

。 時潤 t （秒）

。
時間七（秒）

個）速度v （公尺／秒）

。
時間七（秒）

43. 小明家裡的時鐘，衫、針的長度為 20 公分，假設秒針的針尖，在秒針旋

轉時作等邊關周運動，如鸝 17 所示。下列關於秒針針尖的擺動敘謹，

何者正確？

ω秒針針尖的角速度量值為 6 弧度／秒

但）秒針針尖的角速度量值為去弧度／秒

(C）秒針從 0 至 15 秒，秒針針尖的平均遼率為主公尺／秒
3 

倒秒針從 0 至 15 秒，秒針針尖的平均遠皮囊值為 J三公尺／秒
v 75 

個）因為秒針針尖為等速圓周運動，所以其加速度為 0

關 17

坐在一光滑水平面上，有質量為 IDA 的 A鋼珠與質最為 IDB 的 B 鋼珠，若 A鍋珠以 VA 之還度

與靜止之 B鋼珠發生一維彈性碰撞，若撞後A鋼珠之末速度為 VA’， B 鑼珠之末濯度為 VB’，

則下列敘述哪些正罐？（應選三項）

ω若 mA=mB ＇則 VA'=O

倒若 mA=mB ’則 VB'=vA

的）若 IDA》IDB ＇則 VA’之量值約等於 VA 之量值，但方向相反

(D）若 IDA《IDB ，則 VA’之量倩約等於 VA 之量值，且方向相同

（自）若 VA＇與 VA 之方向相同，則 mA>mB
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45. 如圓的所示，一質量為 m的小球以速率 v 與原靜止的大木塊發生撞

擊，撞後發現小球以原速率反彈，大木塊完全沒有動，分析原因是木

塊和地面間的摩擦力與撞擊峙的衝力互棺抵法。若由小球撞擊木塊到

分離共歷時此，求在此時賠內木塊與地宙間的平均摩擦力量值為何？ 圓 18

（所有物理量單位均採 SI 制）

(A) ~主
Llt 

Llt 
（到一一

mv 
的）~史

Llt 

Llt 
(D）一一

2mv 加
一
創

個

46. 在高三是彈挑中，彈性繩的一端回定，另一端綁在人身上從幾十米高處跳下。若將其過程衛

化為人沿鉛直方向的運動，從繩佮好伸直（即原長度） ，到第一次「下降至最低點」的過

程中，下列關於此過程的敘述何者正確？

ω人的動蠶變化靈始終向上

(B）人的動能先增大後減小

(C）繩對人的說力先作負功，再作正功

倒繩恰好伸直時，合力為零

（的人在最低點時，繩對人的張力等於人所受的盡力

在1 靜止於:l:fu醋的物體，受一鉛直向上之定力作用，上升至某一高度後，突撤去定力。若不計

空氣阻力，則物體在上升至著地的過程中，總力學能對時闊的關係盟為下列﹛可者？

ω 力學能 E （了） (B）力學能 E (J) 

時間t (s) 時間t (s) 
。

(C）力學能到了）
。

的）力學能E (J) 

時間 t (s) 

。
（到力學能 E (J) 

時輔t (s) 。

時間 t (s) 
。

4＆碳酸氫納（NaHC03) ，俗稱小蘇打、蘇打粉、焰用鹼等，白色晶體，易溶於水，溶於水是

弱鹼性。關於碳酸氫納的敘述，哪些正確？（應獲兩項）

(A) NaHC03 為簡式

但）碳酸氫錦溶液與氯仕鈣溶液混合會產生碳酸氯鈣的沉澱

(C）碳酸氮納溶於水可解離而導電

盼碳酸氮納晶體具有延性與展性
個碳酸氫納晶體具有導電姓
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位辦空氣電池又稱鈴氧電池，是一種結構特殊的權池。負極材料是鈴合金，而正極材料則是

含有少蠹鉤的活性碳，電解液多為氫氧化餅，其造型與一次電池相似。金屬鋒在負極發生

反應形成氧化鈴﹔氧氣進入電站中，在正極參與反應，而氧氣可從外部空氣中不斷取得。

錚空氣電池保存的關鍵在電池正極封﹛l奈，除非電池準備立刻使用，否則不能取下。關於錚

空氣電池的敘述，下列哪些正罐？（應選三項）

ω鈴空氣電池的全反應式為 2zn+02→ 2Zn0

（到氧氣從正極進入電池內部發生還原反應

的氧化劑為含有少量鉛金屬的活性碳

盼還原劑為鈴合金中的鈴金屬

(E）每 1 莫耳鈴放出 4英耳電子

50. 鑽石（C）、葡萄糖（C6H1206）、氯化錦（NaCl）、石蟲（C）、氯化按（NRiCl）、辦片

(Zn）、氯化氮（HCl）等物質，若依（甲）共價網狀國體﹔ ω共領分子﹔關金屬﹔例離子化合

物四類分類，﹛在序為何？

ω仲）的包）（司的例（乙） (B）已）已）的巴）的關（乙） (C）~乙）（乙）的仲）但）制（甲）

的）制（申）的仲）但）倆（申） (E)(I甲）但）的（前的約（乙）

51 燃煤火力發電廠所使用的燃料，一－~睬，會含有少量硫，經燃燒後產生的硫氧化物會造成空

氣汙染，故電廠需裝設排煙脫硫設備將其去除，並藉由和石灰石、石灰反應轉化為石膏或

亞石膏，可能進行的反應式如下：

I : 2S02+02 • 2S03 

II : S03十H20→ H2S04

III : CaC03 • CaO+C02 

IV: CaO+H20→ Ca(O昀2

V : Ca(O昀汁H2S04 → Caso汁2H20

VI: S02+CaO • CaS03 

關於上述皮應式 I ～ VI 的敘述，仰者正確？

ω皆為化合反應 的）皆為分解反應

的）皆為氧化還原反應 的）僅反應式V為酸鹼中和反應

的）僅反應式 I 為氧化遺原反應

52. 碳交易是「京都議定書」為促進全球溫室氣體排放，以國際公法作為依據的溫室氣體減排

暈交易。在數種被要求減排的混空氣體中，二氧化碳為最大宗。今若取同其耳數的 5 種燃

料完全燃燒，下列何者會生成最大囂的二氧化碳？

ω煤焦 個）已燒 (C）乙醇 的）天然氣 (E）液化石油氣

53. 團 19 有機物結構式為美軍在蘊南戰爭時期所使用落葉劑之一﹔美軍執行落 OH 

葉言十朝以對抗在叢林中活動的游擊隊，而使用的落葉劑可使雙子葉攏物檔 d斗...－o~o

黨掉落。於 1962 ～ 1971 年的行動中用軍機大量嘖灑在越南土地上，造成 Cl,.J.弋妥＂c1

土地嚴重汙魚，危害環境。試問此有機物具有哪些官能基？（應選三項） 詞 19

ω竣基 （到瞇基 (C）臨基 的國墓 （的驢胺基
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54. 有關乙烘（C2H2）與笨（C6H6）之敘述，下列哪些基正確？（均討論氣相，應避雨璟）

ω等單兩氣聽完全燃燒時所消耗氧蠹相同

倒等黨闊氣體所含分子數相同

的）等體積（悶狀況）悶氣體完全燃燒時所產生二氧化碳量相同

的）乙烘可自氧化鈣加水製成

倒笨DJ由乙烘加熱通過 500 。C 的石英管中竅合而成

55. 將水蘊草置於裝有八分滿水的密闊試管中（如圈 20），水中放入含放射性

向位素 14C 的 14C6H1206 及合放射，性同位素 180 的 H2180 ，以檯燈照光 2 小

時後，將試管移至黑暗處 1 小時，之後打開瓶蓋進行水質及水蘊草體內成

分檢瀾，關於檢測結果，下列何者最合理？

(A) 14C6旺1206 僅在水中檢測的到

(B）水中或水蘊草艙內皆可能檢測到大量 14C6H1206

(C）水中或水蘊草體內皆能檢湖到大暈 14C02

的）水蘊草體內不可能檢測到 1802

個）僅7j(蘊草體內可能檢測到大量 14C02

館 20

56. 圈 21 中的伸）、 ω與表 5 皆為進行基因轉殖所需的材料。有關此生物技術的敘述何者正確？

（應選兩項）

（乙）

自標基因

／放大＼ ／放大＼

酵素 辨識序列

Eco RI 
5仁GAATTC

3仁CTTAAG

BamHI 
5 仁GGATCC

3仁CCTAGG

Hind III 
5仁AAGCTT

3ιTTCGAA 

ω可於闢（母）中找到 EcoRI 與 Bam凹的切點

倒闢（甲）的構造為環狀，推測其為質體

(C）可於目標基因的一端找到 Bam血與 Hind III 的切點

倒表中的酵素為限制酪

切法
5仁G AATTC刁’
3 仁CTTAA G” 5' 

5仁G GATCC-3' 
3ιCCTAG G-5' 

5 仁A AGCTT-3' 
3 仁TTCGA A-5' 

（的閱（甲）、圓ω經特定酵素切割後，需使用 DNA眾合醇進行接合
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57. 2015 年暑假，由於強颱蘇迪勒襲擊，造成臺灣

菜價大騙上漲，圈 22 中的三星蔥i±!.難以置身其

外，下列關於圈中的敘述侍者錯誤？

ω甲為葉片

（到乙為黨柄

。丙為莖

倒了為鬚根系

(E）三是蔥為平行葉脈的單子葉植物

5＆圖 23 為樹木的橫切面圈，下列敘波L何者正磁？（應選兩項）

WA區域為樹皮，由外而內僅但含木桂屑、木桂形成屑、皮層

刪除A區域外，問心環紋為年輪

(C) B+C 為一年， B 為晚材， c 為早材

盼 B 、 c 、 D 皆為木質部

(E) D 可能為心材，具有運輸功能的死細胞

59. 、 6且題為是學組

自然考科

鷗 22

鷗 23

登革熱（Dengue fev位）是由登革病毒所剖起的急性傳染病，這種病毒可經由埃及斑蚊

(Aed的 aegypti ） 及白線斑紋 （Aedes albopictus ） 傳播給人類。依據不同的血清型病毒，分為

i 、 E 、頁、 N四種塑別，每一型都具有戚染致病的能力。如果患者戚染到某一型的登革病毒，

就會對那一型的病毒具有終身免疫，但是對於其他堅別的登革病毒僅具有短暫的免疫力（約 2

～9 個月），過了這段期憫，還是可能再感染其他製肥。

典型登革熱的潛伏期約為 3 至 8 天，病人發病前 1 天至發病後 5 天的這段期間，稱為「可

戚染期」，或稱為「病毒血症期」，如果戚染者在這個時期被斑蚊叮咬，那麼這隻斑蚊將戚染

登革病毒，病毒在蚊子體內經海 8～12 天的增攘，這隻斑蚊就具有終生傳染病毒的能力，當牠

再叮咬其他人時，就會把體內的登革病毒傳染給另一館人。

59. 根據上文判斷，登革熱有機會透過輸血方式感染嗎？

ω不可能，因為登革熱必須經血病媒蚊才能傳染給人

倒不可能，因為登革熱不會經出血液傳染給人

。可能，如果捐血者正處於病毒血症期捐血，則受血者就可能接受到病書而戚祟登革熱

倒可能，如果損血者於潛伏期第 1～3 天捐血，則受血者就可能接受到病器而感漁登革熱

（的可能，如果捐血者權患登革熱，則終身具有傳染登革熱的能力，受血者可能接受到病毒

前感染登革熱
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的剛滿 18 歲的小胖，於 3 個月前曾權患第 1 敢發革熱，關於小胖未來罹患登革熱的預測，下

列﹛可者最合理？（應選三項）

ω因小胖曾得過第 1 型登革熱，其體內的漿細胞可經年累月持續不斷的產生對抗該型的抗

體，故小胖不會再罹患第 1 型登革熱

(B）小胖不會再罹患第 1 型發革熱，與身體產生主動兔疫有路

。未來 3 個月內，小胖對第巨型登革熱具有短暫的兔疫力

。未來 1 年內，小胖不可能權患第重型登革熱

個未來 2 年內，小胖不可能同時戚染第 I ～N型變革熱

吐下文是娜美悠避森林小徑的札記：

耳還不時傳來寇羽畫盾與數為的叫聲，………一一一………翩翩翩…翩翩…例

觸自所見多是殼斗科、臺灣杉或蓋灣厲柏等植物，一一一一一一一一ω

這些多年生木本植物的樹幹上總能找到許多胎生苗，一一一一一倆

與閑著菜上的片利共生種物，…一一……………一一一一一一圓的

立板根、支柱根與纏勒現象隨處可見。一一………………一個…一一關

若娜美悠遊的森林為太魯閣國家公園的中高海拔地區，則上漣哪些紀錄為其？（應選三項）

(A)~的 (B）已） 的閥 的）的 （助。站

62. 目前常用的曆法有「陽曆、陰曆與陰陽合曆j 三種，聽於各種曆法的敘述何者正確？

ω西元 2018 年會有 366 天

個）二十四節氣可對應固定的農曆日期

的農曆日期可對應丹相接虧，是陰曆的一種

ω陰曆每經過數年，會出現月份對應季節顛倒的情形

倒陰暢合曆一年的長度接近回歸年，一個丹的長度接近恆星月

63. 圓 24 為溫鹽蜀，圈內處線為等密度線，請問下列敘組何者正

確？

ω從廳中可以得知深度的資訊

(B）此圈中的曲線為 CTD 儀在各地海水表面觀測的結果

的甲和乙兩點的海水若等量混合，則混合後的海水密度與之

前相同

制園中的曲線會有轉折點是因為受水關影響所致

仰自屬可知混度與鹽度愈高，密度愈小

’ 

34 35 36 37 
鹽度（%。）

盟 24

但～他是題為題組

’ , 

捕獲的二氧化碳可直接供溫室栽培或養藻用，也可加工為11:學品或能源產品，但加總起來

的蠶依然有限。未來絕大部分捕獲的二氧化碳還是需要以礦仕封存、海洋封存、地質封存等 3

種方式封存起來，以期能長期與大氣環境隔離開。



礦化封存指二氧化碳和矽酸鹽類礦物反應，形成碳酸鹽類礦物如碳酸鈣、碳酸錶等，是最

穩定的封存方式，但自然反應速率緩慢，很難彰顯減碳效益。

海洋封存又分為藉由海洋微生物吸收及直接灌注於深海儲存的兩種方法。但考量微生物大

量滋長可能影響海洋生物完美落及生態環境，加上深海灌注也可能咽不可預期的洋流擾動而導致

蠶向洩露，至今仍未能被關際公約所接受。

地質封存則是利用岩石園的密間空間或岩層的孔險儲存二氧化碳，是目前最接近實用與產

業化的封存技術，也是各盛推行綠色新政的葷要技街指標。﹝歐陽湖，科學發展， 104 年 6 月）

64. 圓泊是南極汶斯托克站冰層研究 4 

檢測出過去 45 萬年以來二氧化碳、 置 ﹔何
溫度和鹿埃的變化情況。我們可 籠一2

以估計，現今自然界的二氧化碳 茫一﹔
排放最若去除人為因素影響，最 -8 

可能的濃度是多少？（單位： ppmv

代表體積百萬分濃度）

65. 下列哪一種礦物屬於碳酸鹽類礦物？

ω方解石 但）長石 (C）石英

能下列何者是管制排放二氧化碳的國際公約？

ω北大西洋公約 (B）華沙公約

倒華盛頓公約 個京都議定書

67. 目前最有可能商業化的二氧化碳封存技術為何？

ω礦f仁封存，因為自然反應速率緩慢

個）海洋封存，因為不容易受洋流擾動影響

的）海洋封存，因為微生物容易大量滋長

的）地質封存，因為可以有效封存在岩石圓

ω地質封存，因為容易為地底生物所吸收

他二氧化碳的地質封存技術中，在密闊的地質空間內，通常要有容易儲存氣體的地層，以及上

方要有不易透氣的樹層蓋住。有關地質封存技術的地層特性，下列敘組何者正確？

ω以砂岩為葦岩層，頁岩層為儲集層

(B）以碟岩為蠶岩膺，砂岩層為儲集層

(C）以頁岩為蓋岩膺，砂岩層為儲集層

倒以砂岩為蓋岩層，碟岩層為儲集層

個）以石灰岩為蓋對層，頁岩層為儲集層
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圈 25

倒角閃石 (E）輝石

的蒙特囂公約


