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第壹部分(佔 96 分) 

一、單選題(佔 80 分) 

說明：第 1 至 40 題為單選題，每題均計分。每題選出一個最適當的選項，標示在答案卡之「選

擇題答案區」。每題答對得 2 分，答錯不倒扣。 

1. 某年度科展比賽，有一件參賽作品題目為：滴水法測重力加速度 g 值，其操作過程簡述如下：如圖(一)
所示，讓水龍頭的水一滴一滴以相同的時間間隔，落入下方相距 h 的水盤裏，調整水龍頭的水流量，讓

前一滴水滴到水盤裏而發出聲音時，後一滴水恰離開水龍頭，若觀察者聽到 n 次水滴落入盤中的時間為

t 秒，則按此步驟，所測出重力加速度 g 值應為下列何者？ 
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第 2-3 題為題組 
小明為測量水吸收太陽能的能力，做了以下實驗，他用一個面積為 0.1 m2的水盆盛水 6 kg，經太陽垂

直照射 15 分鐘後水溫升高 5°C，若不考慮該盆水的熱量散失，試回答以下 2-3 題： 

2. 該盆水單位面積接收太陽能的功率為多少 2ms
J
⋅

？ 

(A) 51000.3 ×  
(B) 51026.1 ×  
(C) 31000.3 ×  
(D) 31040.1 ×  

3. 已知太陽與地球間之平均距離為 m105.1 11× ，若太陽能平均照射在以太陽為球心的球表面上，且地球大

氣層頂的太陽能只有 45%到達地面，試估算太陽的全部輻射功率為多少 W？(球的表面積 2R4π= 、R 為

半徑) 
(A) 28108.7 ×    (B) 27108.1 ×  
(C) 26107.8 ×    (D) 26108.1 ×  
(E) 25107.8 ×  

4. 蝙蝠在洞中飛翔，用超聲波可有效引導航向。假設蝙蝠的聲音發射頻率是 39000 Hz，而蝙蝠收到反射

波後的反應時間是 0.3 秒。若當時洞內環境為乾燥無風且溫度為 0°C，當蝙蝠以 10m/s 之速率快速正對

平坦牆面等速衝去時，蝙蝠至少須與牆面距離多少公尺處時發出超聲波，才不會來不及反應而撞到牆

面？ 
(A) 2.0   (B) 2.4 
(C) 3.0   (D) 3.2 

圖(一) 

h
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5. 圖(二)為一水井的側視剖面圖，井口恰為水平面(圖中以虛線表示)，井上方放置

一塊平面鏡，適當地調整角度可將太陽光經平面鏡反射後，垂直水平面射入水

井內。假設某日的午後，太陽光的入射方向與水平面間的夾角為 36°，則圖中

平面鏡鏡面與水平方向之夾角 θ為多少度？  
(A) 45° 
(B) 54° 
(C) 63° 
(D) 72° 

6. 下列關於光的敘述何者錯誤？ 
(A) 物體經過單一凸透鏡所成的實像為上下顛倒 
(B) 游泳池底的深度看起來比實際淺，是因為光的折射 
(C) 光通過三稜鏡會產生色散，是因為不同色光在三稜鏡中的速率不同 
(D) 一般所說的教室採光不足，是指照度不夠，而照度的單位為流明(lm) 

7. 金屬線圈 abcd 在均勻磁場中繞 dc 邊持續轉動，如圖(三)所示開始旋轉。 
則在轉動的過程中，下列何者正確？ 
(A) 感應電流方向均為 a d c b a 
(B) 感應電流方向均為 a b c d a  

(C) 每
2
1
週期，感應電流方向即變化一次 

(D) 每
4
1
週期，感應電流方向即變化一次  

第 8-9 題為題組 
【供電網路的骨幹—鋁電纜】一般家庭中常見的各種低壓電線，大多是用銅來做為導體。但是在高壓

電的領域中，鋁電纜佔有相當重要的地位。電阻率最低的四種金屬，依序是銀、銅、金、鋁，由於金和銀

是貴金屬，因此常用的電線電纜就只有銅及鋁兩種。雖然鋁的導電效果比銅差一些，但是因為重量輕、價

格低，所以也是常用的高壓電纜線材料。(選自臺北市政府捷運工程局－捷運小百科)  
而決定電阻值的大小，有下列幾個因素： 
(1) 不同材料其電阻率 ρ不同，電阻值 R 與電阻率 ρ成正比 

(2) 電阻值 R 與導體的長度 L 成正比，而與導體的截面積 A 成反比，故其關係式為
A
LR ρ=  

已知銅的電阻率ρ為 m107.1 8 ⋅Ω× − ，鋁的電阻率ρ為 m108.2 8 ⋅Ω× − ； 
銅的密度為 8.9 g/cm3 ；鋁的密度為 2 .7 g/cm3 

8. 捷運土城線的供電網路中，是以相同長度的鋁電纜線來取代銅電纜線(可視為圓柱體)，如果要求兩者的

電阻值也相同，則銅線的質量約為鋁線的多少倍？ 
(A) 1.4   (B) 2.0 
(C) 3.6   (D) 5.4 

9. 捷運土城線的供電網路中，在主要的變電站和各個車站、機廠間，電壓高達兩萬兩千伏特的供電網路，

若電壓為 V，傳輸的電流為 I，鋁電纜線的電阻為 R，則電纜線所輸送的電功率為何？ 

(A) RIIV 2−    (B) 
R
VIV

2

−  

(C) 
R
V2

   (D) IV  

圖(二)

圖(三)
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10. 建築材料中的放射性物質衰變生成放射性的氡氣會導致肺癌的發生，而含量最多的釙 )Po(222 222
84 衰變生

成氡 )Rn(222 222
86 的過程，下列何者錯誤？ 

(A) 發生 2 次 β衰變 
(B) β衰變說明原子核內含有電子 
(C) 釙核與氡核的質量數相同 
(D) 釙 222 衰變生成氡 222 的過程中，原子核內減少 2 個中子 

11. 如圖(四)為某地觀測日出時太陽移動的方向及路徑，請問此地最可能是在

哪一個緯度？ 
(A) 北緯 25 度 
(B) 北緯 65 度 
(C) 南緯 25 度 
(D) 南緯 65 度 

12. 某文章預言 2012 年地球環境遭遇到的危機：「因溫室效應增強，使地球磁層破了幾個缺口，西元 2012
年 9 月 22 日午夜，將有很強的太陽黑子從這幾個缺口進入地球，地球將經歷約有 90 秒鐘強烈的磁層風

暴，南北極反轉，屆時人造衛星、太空船、飛機，以及地面的發電廠將遭受前所未有的破壞，需耗時數

十年的時間才能復原。」針對此文章中所述，下列哪一項評論正確？ 
(A) 地球磁層源自外地核，其變化應與地表的溫室效應無關 
(B) 太陽黑子為太陽表面的低溫區，進入地球的結果應該會抑制全球暖化，與磁層風暴無關 
(C) 地磁會在 90 秒內完成磁極倒轉，這關鍵的 90 秒內地磁將變得非常紊亂，謂之磁層風暴，與太陽無

關 
(D) 科學技術突飛猛進，已能精確預測到三年後的太陽活動與地磁活動，使現在的人可以提前預防災難

的發生 

13. A 星的絕對星等(假設恆星距離地球 32.6 光年處所看到的亮度)為 2− ，距離地球 326 光年，B 星的視星

等為 5+ ，距離地球 100 光年，請問由地球觀測，A 星的亮度是 B 星的幾倍？(恆星的亮度與距離平方成

反比) 
(A) 7)512.2(  
(B) 7)512.2( −  
(C) 2)512.2(  
(D) 2)512.2( −  

14. 如圖(五)所示，小華於某日晚上 19：00 在台北(東經 121 度，北緯 25 度)見
北斗七星在甲位置，一個月後，小華旅行到某地(東經 46 度，北緯 25 度)，
則在當地何時能見到北斗七星在乙位置？ 
(A) 20：00 
(B) 21：00 
(C) 22：00 
(D) 23：00 

 

圖(四) 

圖(五) 



自然考科 
 

第 4 頁

共 15 頁

15. 如圖(六)顯示從海平面到 50 km 高度之全球平均大氣壓力的垂直分

布，請問下列敘述何者正確？ 
(A) 登山時，發現自出發後氣壓下降 50 hPa，這表示此時海 

拔高度約 500 m  
(B) 15 km 以內的大氣質量約總大氣質量的 90% 
(C) 玉山山頂(3952 m)氣壓極低，不到平地的一半 
(D) 高度愈高，氣壓隨高度的遞減率愈大 
 
 
 

 
16. 圖(七)是歷史上四個侵台颱風路徑： 

     
            圖(七甲)1987 年琳恩                          圖(七乙)1996 年賀伯 

    
            圖(七丙)2000 年寶發                         圖(七丁)2004 年南瑪都 
 
有關這四個颱風對台灣地區的影響，正確的敘述是： 
(A) 甲：颱風雖遠從巴士海峽經過，但北部、東北部地區應嚴防颱風環流與東北季風發生共伴環流效應，

造成超大豪雨 
(B) 乙：此類西北颱直撲北部，對東部與中南部地區則不構成威脅 
(C) 丙：颱風先經過菲律賓，經地形效應削弱，到台灣附近時威力已大減 
(D) 丁：颱風自台灣西南方登陸，應慎防颱風引入西南氣流，造成中南部山區豪雨成災 

 
 

圖(六) 
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17. 直布羅陀海峽位於歐洲與非洲之間，其緯度位處西風

帶，海峽東方為地中海，西方為大西洋。圖(八)是直布羅

陀海峽海域垂直剖面示意圖，圖中兩側標示不同深度海

水的溫度與鹽度(括弧中的數值)。以箭頭標示此區海水流

動的方向，下列哪一選項正確？ 
 
 
 
(A)    (B)  

  
(C)    (D)  

  

 
18. 圖(九)為地球二萬年前至今的海平面變化圖，下列有

關圖(九)的敘述，何者正確？ 
(A) 地球從約一萬多年前進入間冰期，之後曾有一

次短暫的冷期發生於甲年代 
(B) 圖中最近一次的冰原最大的擴張發生於乙年代  
(C) 甲年代當時台灣海峽的土地出露於海平面以上  
(D) 乙年代當時大氣中的二氧化碳濃度高於現在   

 
 
19. 圖(十)為近地表附近的地球內部結構示意圖，下列有關圖(十)

的敘述，何者正確？ 
(A) 虛線代表地殼及地函的交界面 
(B) 板塊位置即是甲區及乙區 
(C) 地震波速度在丙區比丁區為低  
(D) 丁區的岩石呈部份熔融狀態 

 

圖(九) 

圖(十) 

圖(八) 
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20. 關於中洋脊附近的地質現象，下列何者正確？ 
(A) 地震震源呈現由淺源向深源延伸的帶狀分布 
(B) 常產生逆斷層 
(C) 沿中洋脊兩側有對稱的地磁反轉紀錄 
(D) 常發現安山岩 

21. 當聖嬰現象發生時，關於智利附近的海洋與大氣狀況，下列敘述何者正確？ 
(A) 海水的溫度較平時為低 
(B) 深層的海水向上湧升較平時為多 
(C) 東風的強度較平時為弱 
(D) 海洋混合層厚度較平時薄 

22. 入秋以來，H1N1 新型流感疫情急遽升溫，為降低感染機會，民眾應注意個人衛生，養成勤洗手的習慣。

若無法洗手時，可以使用酒精擦拭雙手。一般市面販售之藥用酒精，其濃度為 95%(體積百分率)。若欲

自行配製 75%的消毒酒精，則 95%藥用酒精與蒸餾水之體積比應為   

(A) 15：4   (B) 5：3 
(C) 2：1   (D) 3：5 
(E) 4：15 

23. 某原子 X 含有 5 個質子、5 個電子、5 個中子。則此原子的路易斯電子點式為何？ 
(A)   (B)   (C)   (D)   (E)  

                    

24. 有關物質的敘述，下列何者正確？ 
(A) 鹽酸僅含一種分子 
(B) 水受熱變成水蒸氣時，分子中的原子重新排列組合 
(C) 藍色硫酸銅晶體，受熱後變成白色粉末，此過程屬物理變化 
(D) 採用過濾法，可以區別汽油是混合物，而乙醇是純物質 
(E) 氫燃燒後，氫原子的重量不變 

25. 工程建築中常使用的水泥，主要為矽酸鈣、黏土等成分；隨著科技的進步及使用上的需求，各種功能性

的特種水泥相繼問世，例如為了縮短施工時間、提高效能，可以使用『快乾水泥』。試問這種水泥中摻

入了何種成分，才能使水泥乾得快、硬得早呢？ 
(A) 氯化鈉   (B) 氯化亞鈷 
(C) 硫酸鈉   (D) 氯化鈣 

26. 生質酒精是利用細菌分解植物中的醣份轉化後所得，可與汽油混合作為汽車燃料，例如美國 E85 汽油是

指含 85%酒精與 15%汽油的混合燃料。若已知各種燃料的莫耳燃燒熱如下表，試估計 E85 汽油的熱值

為若干 kcal/kg？ 

(A) 6090   (B) 8850 
(C) 12250   (D) 14680 

燃料 分子量 莫耳燃燒熱(kcal/mol) 燃料 分子量 莫耳燃燒熱(kcal/mol) 
氫氣 　2 68−  甲烷 16 210−  
乙醇 　46 328−  汽油 　118（平均） 23−  
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27. 油條一向是台灣大眾化的傳統早點，其成分除了麵粉、水及食鹽外，還添加明礬與碳酸鈉。在油炸油條

的過程中，發生下列化學反應： 
(1) OHCOaN 232 + NaOHNaHCO3 +  
(2) OHCOCONaNaHCO2 22323 ++⎯→⎯Δ  
(3) OH24SOKSONa3)OH(Al2OH12)SO(KAl2NaOH6 242423224 +++→⋅+  
依據上列化學反應，下列敘述何者有誤？ 
(A) 使油條迅速脹大的原因是由於二氧化碳氣體  
(B) 由上式(1)及(2)可知，碳酸鈉的含量不會增加，也不會減少   
(C) 上式(3)中，明礬與氫氧化鈉的反應屬於複分解反應 
(D) 上式(3)中，Al(OH)3為兩性的膠態化合物 
(E) 炸油條的反應與鹼式泡沫滅火器的化學原理相似 

28. 西元 2004 年底，美國聖路易斯大學科學家研製一種新型的

直接乙醇燃料電池(簡稱 DEFC)，其結構如圖(十一)所示。它

使用磺酸類質子溶劑，在溫度 200°C 時供電，效率比直接甲

醇燃料電池高出 32 倍，且更為安全。已知電池總反應式為：

OH3CO2O3OHHC 22252 +→+ 下列說法何者不正確？ 
(A) a 端為電池的負極，該電極發生氧化反應 
(B) 電池放電時，電流由 b 極沿導線經伏特計到 a 極 
(C) 電池正極的電極反應式為 −− →++ OH4e4OH2O 22  
(D) 電池放電時，乙醇作為還原劑 

第 29-30 題為題組 
實驗桌上有 Ba(OH)2、H2SO4、KI、C6H12O6四杯皆為 1.0M 及 100 毫升的無

色水溶液。教師將四杯溶液任意編號為甲、乙、丙、丁。某生欲利用水溶液的酸

鹼性與導電性，加以鑑別。首先，某生在各杯溶液中均滴加溴瑞香草酚藍 BTB 數

滴，並將顏色變化記錄下來。接著利用圖(十二)裝置測量導電性，並以燈泡持續

發亮作為水溶液導電的依據。實驗結果整理如下表，試回答以下 29-30 題。(已知

溴瑞香草酚藍 BTB 指示劑變色範圍為 8~6pH = ，酸型為黃色，鹼型為藍色) 

 
 
 
 
 

 
29. 有關甲、乙、丙、丁四種水溶液之選項，何者正確？ 

 甲 乙 丙 丁 
(A) Ba(OH)2 H2SO4 C6H12O6 KI 
(B) H2SO4 Ba(OH)2 C6H12O6 KI 
(C) KI H2SO4 C6H12O6 Ba(OH)2 
(D) KI C6H12O6 H2SO4 Ba(OH)2 
(E) H2SO4 Ba(OH)2 KI C6H12O6 

 
30. 在檢驗水溶液導電性時(各杯均已滴加 BTB)，若通電時間超過 3 分鐘，則其中哪一杯水溶液的顏色將發

生急遽變化(不計顏色深淺變化)？ 
(A) Ba(OH)2 (B) H2SO4 (C) KI  (D) C6H12O6 

水溶液 BTB 滴加結果 燈泡是否發亮 
甲 黃色 是 

乙 藍色 是 
丙 綠色 否 
丁 綠色 是 

圖(十一) 

圖(十二) 
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31. 下列哪一組動物在親緣關係上最相近？ 
(A) 山椒魚、鯉魚   (B) 血絲蟲、吸蟲 
(C) 水螅、水蛭   (D) 海星、海馬 

32. 有關新型流感 H1N1 病毒的敘述，下列何者正確？ 
(A) 破壞宿主細胞後釋出 
(B) 具有抵抗宿主白血球吞噬的莢膜 
(C) 感染寄主時具有專一性 
(D) 服用克流感藥物主要在於預防感染 

第 33-34 題為題組 
表(一)為細胞中的構造與其代號，根據表(一)回答 33~34 題： 

表(一) 
代號 甲 乙 丙 丁 

構造名稱 細胞核 葉綠體 核糖體 粒線體 
33. 藍細菌與酵母菌可用何種構造加以分辨？ 

(A) 是否具有甲、乙 
(B) 是否具有丙、丁 
(C) 是否具有甲、丁 
(D) 是否具有乙、丁 

34. DNA 分布於下列哪些構造中？ 
(A) 甲、丙   (B) 乙、丁 
(C) 甲、乙、丁   (D) 甲、乙、丙、丁 

35. 有關細胞中化學物質的敘述，下列何者正確？ 
(A) ATP 是供應細胞能量的一種核酸 
(B) 氮和硫是組成蛋白質的元素之一 
(C) 葡萄糖和果糖可合成麥芽糖  
(D) 中性脂是構成細胞膜的主要成分 

36. 在一個生態系中，下列何種處理最有可能提高其生物多樣性？ 
(A) 加入外來種 
(B) 加入適當的掠食動物 
(C) 增加體型大的物種個體數 
(D) 增加數量最多的物種個體數 

37. 調查在一生態系中，甲、乙兩種生物族群密度的變化，結果如圖

(十三)所示。根據圖(十三)判斷，甲、乙生物間的互動關係，最

有可能為下列何者？  
關係種類 甲生物 乙生物 

(A) ＋ － 
(B) ＋ ○ 
(C) ＋ ＋ 
(D) － － 

註：(＋)有利 (－)有害 (○)無影響 
 

圖(十三) 
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38. 圖(十四)為氮循環的模式圖，甲、乙、丙、丁分別表示不同的反應， 
則下列敘述何者正確？ 
(A) 甲反應稱為硝化作用 
(B) 乙反應稱為固氮作用 
(C) 植物可利用丙反應後的產物 
(D) 植物可利用丁反應後的產物 

39. 某一森林歷經一場大火之後，其物種多樣性與干擾強度的關係，最有可能為下列何者？(實線代表物種

多樣性，虛線代表干擾強度) 
(A)   (B)   (C)   (D)  

    

 
40. 圖(十五)為實驗室中某種甲蟲族群密度與存活率的關係圖，在實驗室中

飼養的甲蟲自卵到成蟲，其存活率在中等密度至高密度時會降低，以

減少下一代的成體數量。當甲蟲死亡率為 60%時，族群密度約為多少 
(甲蟲/0.5 克麵粉)？ 
(A) 20 (B) 40 
(C) 60 (D) 80  

二、多選題(佔 16 分) 

說明：第 41 至 48 題為多選題，每題均計分。每題的選項各自獨立，其中至少有一個選項是正確

的，選出正確選項標示在答案卡之「選擇題答案區」。每題皆不倒扣，選項全部答對得 2
分，只錯一個選項可得 1 分，錯兩個或兩個以上選項不給分。 

41.如圖(十六)所示，甲、乙、丙三球及 P 點分別位於鉛直平面上矩形空

間的四個頂點，在同一時間，甲球以 v 的速度向右平拋，乙球也以 v
的等速度在光滑平面上向右移動，丙球則由靜止自由落下，則下列

何者正確？(應選二項) 
(A) 甲、乙必相遇於 P 點 
(B) 甲、丙必相遇於 P 點 
(C) 乙、丙必相遇於 P 點 
(D) 若甲、乙相遇於 P 點，則此時丙也必恰落於 P 點 
(E) 若甲、丙相遇於 P 點，則此時乙也必恰行經於 P 點 

42. 在近代科技的領域中，下列何者正確？(應選三項) 
(A) 雷射光具有不發散、能量集中的特性 
(B) 奈米現象為現代科技的新發現，並不存在自然界中 
(C) 超導現象是指物質冷卻至某一溫度以下，可達到零電阻 
(D) 十字路口的通行標誌小綠人為發光二極體，這是屬於液晶材料的應用 
(E) 氣體在極高溫時可產生電漿狀態，例如核融合 

圖(十四) 

圖(十五)

圖(十六)
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43. 鎂是密度最小的結構用金屬，訴求輕量化的 3C 產品可應用鎂合金製作。鎂可自海水提煉取得，假設取

鹽度 32‰與 35‰的海水各 1 公噸，經提煉後，各取得鎂 X 公斤與 Y 公斤，則下列選項正確的是：(應
選二項) 
(A) YX <    (B) YX =  

(C) YX >    (D) )
35
Y()

32
X( <  

(E) )
35
Y()

32
X( =  

44. 銀飾品容易與空氣中的硫化氫反應後，結合成黑色的硫化銀 Ag2S，而失去光澤。其反應方程式如下：

OH2SAg2OSH2Ag4 2222 +→++ (式 1) 
底下的操作，可使銀恢復發亮的元素狀態。 
步驟一：準備一公升的水與三大匙的小蘇打，加入鋁鍋或包覆鋁箔的容器中。 
步驟二：把水煮沸，保持溫熱狀態。 
步驟三：將失去光澤的銀飾品浸泡至上述溶液。當銀飾品與鋁接觸時，銀離子即還原成發亮的元素狀 
  態。 
依據本文，選出合理的敘述。(應選二項) 
(A) 鋁比銀更容易失去電子 
(B) 銀飾品變黑，是因為被硫化氫氧化 
(C) 步驟二保持溫熱狀態，是為了加快反應速率 
(D) 變黑的銀飾品，直接用小蘇打水擦拭後，即可恢復光澤 
(E) 文中所述使銀飾品恢復光澤的方法，亦即進行式 1 的逆反應 

45. 自然水因含有雜質，需經過處理後才能成為民生用水。下列有關自來水公司處理自然水的過程的敘述，

何者正確？(應選二項) 
(A) 沉澱的過程是藉由重力將較大之顆粒沉至底部 
(B) 凝聚的過程是利用氧化還原反應產生膠狀物，以吸附較小的懸浮物成為膠質沉澱物 
(C) 曝氣過程主要的目的是增加水中的溶氧量，以加速微生物分解有機物 
(D) 除臭的過程是讓水通過活性碳濾床時產生化學反應，以除去微生物不能分解的有機物或雜質 
(E) 消毒過程添加氯氣或臭氧，主要是利用酸鹼中和反應殺死水中細菌 

46. 奈米科技已成為世界科技潮流與新經濟的希望，各式奈米相關產品相繼問世，已經與大眾生活息息相

關。下列有關奈米物質的各項敘述，何者正確？(應選三項) 
(A) 奈米碳管重量輕、彈性佳、張力強度高，未來可望作為替代鋼筋的建築材料 
(B) 奈米金溶液的顏色，主要取決於奈米粒子的粒徑大小 
(C) 奈米銀需經紫外光照射後，才能顯現出殺菌、消毒等活性 
(D) 奈米塗料疏水自清潔的功能是利用奈米材料的蓮花效應原理所開發 
(E) 目前以電子顯微鏡即可觀察奈米物質的表面結構 

47. 圖(十七)為一具有雙套染色體(2n)的細胞，進行細胞分裂過程中的某一時期，有

關圖中細胞的敘述，何者正確？(應選二項) 
(A) 具有 4 條染色體 
(B) 具有單套染色體(n) 
(C) 出現於有絲分裂的過程 
(D) 出現於減數分裂 II 的過程 
(E) 染色體已於分裂前期進行複製 圖(十七) 
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48. 表(二)為七種物質名稱與其代號，下列現象與其相關物質之配對，何者正確？(應選三項) 
(A) 酸雨：丁 
(B) 溫室效應：乙、己 
(C) 臭氧層破壞：甲 
(D) 生物放大作用：戊、庚 
(E) 優養化：丙 

 
第貳部分(佔 32 分) 

說明：第 49 至 68 題，共 20 題，其中單選題 16 題，多選題 4 題，每題 2 分。答錯不倒扣。多

選題只錯一個選項可得 1 分，錯兩個或兩個以上不給分。此部分得分超過 32 分以上，

以滿分 32 分計。 

49. 如圖(十八)所示，電扶梯與水平地面的夾角為 θ，小嘉站在電扶梯上。若以 N
代表電扶梯給小嘉的正向力，W 為小嘉所受重力，f 為電扶梯給小嘉的摩擦力；

當電扶梯以等加速度從靜止開始上升，到達一定速度後維持等速上升的過程

中，下列何者正確？ 
(A) 加速過程中 0f ≠ ，f、N、W 都作功 
(B) 加速過程中 0f = ，N 不作功 
(C) 等速過程中 0f ≠ ，N、W 都作功 
(D) 等速過程中 0f = ，N、W 都不作功 

50. 如圖(十九)所示，A 物疊在 B 物上，施加向右的外力 F 拉 B 物時，若 A 物 
與 B 物皆保持靜止不動，下列何者正確？ 
(A) A 物不受摩擦力作用，B 物與地面的接觸面受到向左的摩擦力 
(B) A 物受到向右的摩擦力，B 物與地面的接觸面受到向左的摩擦力 
(C) A 與 B 物均受到向左的摩擦力 
(D) A 與 B 物均不受摩擦力作用 

 
第 51-52 題為題組 
羅斯威爾事件報告 

1947 年 7 月 4 日，美國羅斯威爾發生一件幽浮(UFO)墜毀事件，住在梭克羅(Socorro)的一位土木工程師

葛拉第(Grady L.)發現一架金屬圓盤物的殘骸，經過測量，該圓盤物直徑為 9 m；垂直於盤面中心軸的轉動

慣量 2mkg5000I ⋅= ，在距殘骸西邊五公里的荒地上，有好幾個屍體分散在碟形物裡面及外面地上。這些屍

體體型非常瘦小，無毛髮、大頭、大眼、小嘴巴，穿整件的緊身灰色制服。軍方公關部向當地電台和報社

發佈一篇新聞稿，羅斯威爾《每日紀事報》於 7 月 9 日以頭條新聞刊載，宣稱空軍軍方發現飛碟，墜落羅

斯威爾附近的布萊索農場，而且被軍方尋獲，並將送到俄亥俄州做更進一步的檢查。羅斯威爾事件後，科

幻小說家大行其道，人民對外星生物的型態、UFO 的機械原理、UFO 來自何方等議題，激起無限想像及討

論空間。 
51. 《每日紀事報》報導：根據目擊者表示，該幽浮(UFO)在墜毀前，原本漂浮於空中，且繞垂直於金屬圓

盤面中心軸轉動，每 2 秒轉一圈，則此時金屬圓盤的角動量約為多少 2mkg ⋅ /s？ 
(A) 41057.1 ×    (B) 41028.6 ×  
(C) 41025.9 ×    (D) 51075.2 ×  
(E) 51050.6 ×  

代號 甲 乙 丙 丁 戊 己 庚 
物質

名稱

氟氯

碳化物

二氧

化碳
硫化物 磷酸鹽 DDT CH4 鎘 

表(二) 

圖(十八)

圖(十九)
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52. 科幻小說家推論，幽浮(UFO)是來自於地球的“孿生星球”。由地球上看，它永遠在太陽的背面，與太

陽、地球在同一條直線上，所以人類一直未能發現它。由以上資料，下列推論何者正確？(應選三項) 
(A)“孿生星球”的質量與地球相等 
(B)“孿生星球”的公轉週期與地球相等 
(C)“孿生星球”的轉動慣量與地球相等 
(D)“孿生星球”的公轉軌道半長軸與地球相等   
(E)“孿生星球”與太陽連線，在相同時間所掃過的面積與地球相等 

53. 如圖(二十)所示，重量可忽略的 A、B、C 三個活塞，其面積各為 6 cm2、

4 cm2、2 cm2，容器內裝水 
(密度 1= g/cm3)，原先的液面等高，今於 B 活塞上置放 40 gw 的物體，

當 A、B、C 三個活塞平衡後，下列何者正確？(應選二項) 
(A) 液面高度為 BAC >>  
(B) B 活塞下降 10 cm 
(C) C 比 B 高 10 cm 
(D) A 比 B 高 5 cm 
(E) A 活塞上升的高度與 C 相同 

 
第 54-58 題為題組 
噴射氣流 

噴射氣流(Jet Stream)是圍繞地球的高速氣流帶，集中在對流層頂，在中高緯西風帶內或在低緯度地區都

可能出現，其水平長度達上萬公里，寬數百公里，厚數公里，當風速高於 50 浬/時(約 93 公里/時)，即稱為噴

射氣流，中心風速有時可達每小時 200 300 公里，其成因為行星風系不同環流胞間的熱量交換作用所產生。 
對流層頂的噴射氣流主要分為極鋒噴流及副熱帶噴流，如圖(二十一)。 

 

極鋒噴流發生於高度 7 12 公里及緯度 25˚(冬季) 42˚(夏季)之間，其中心高度約位於 9 公里附近，在冬

季最活躍，於極地冷環流與中緯度暖環流系統間發生。因為中緯度的對流層有 12 公里厚，而極地環流的對

流層頂只有 7 公里高，極鋒噴射氣流就是開始於此邊界區附近的高空，該處南側還是對流層上部，氣溫相

對比同高度的北側來得高，兩側同高度之間的巨大溫差會推動強風，加上科氏力的影響，使進入西風帶上

空的強風就更加強勁。 
副熱帶噴流發生於高度 10 16 公里及緯度 20° 30°間，中心位於高度 10.7 13.7 公里之間，發生於低緯

度環流與中緯度環流間，也是於冬季較為活躍。 

圖(二十) 

圖(二十一)
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由於噴射氣流中盛行強烈西風，當飛機往東方向飛行時，可依靠此西風協助，使速度更快，這就是為

何從臺灣到美國之去程比回程要快 2 小時的原因。但在噴射氣流的 (甲) ，因有強烈 (乙) 風切(指大氣

中不同兩點之間的風速或風向之劇烈變化)，伴有強烈的渦流(圖(二十二)為俯視圖，所示為同一高度)，稱為

晴空亂流(clear air turbulence，CAT)，常對飛行安全造成威脅。 

 
 
54. 對流層高空的噴射氣流中心風速，通常在哪一季節最強？ 

(A) 春季   (B) 夏季 
(C) 秋季   (D) 冬季 

55. 對流層高空的噴射氣流成因為何？ 
(A) 南北兩側巨大的溫度差  (B) 東西兩側巨大的氣壓差 
(C) 地球由西向東自轉   (D) 月球強大的引潮力 

56. 有關極鋒噴流與副熱帶噴流的比較何者正確？ 
(A) 極鋒噴流的中心高度較高，緯度較高 
(B) 極鋒噴流的中心高度較高，緯度較低 
(C) 極鋒噴流的中心高度較低，緯度較高 
(D) 極鋒噴流的中心高度較低，緯度較低 

57. 行星風系的高空風主要是氣壓梯度力和科氏力平衡後的結果，下列何者是北半球在同一高度最可能的高

空風情況？ 
(A)     (B)  

  
(C)     (D)   

  

58. 文章中甲與乙應該填入的名詞依序為何？ 
(A) 南緣，低氣壓   (B) 南緣，高氣壓 
(C) 北緣，低氣壓   (D) 北緣，高氣壓 

圖(二十二) 
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59. 已知 OH4NO2)NO(Cu3HNO8Cu3 2233 ++→+ ，則 400 mL 之 0.10 M 的 HNO3至多可以溶解多少克的

Cu？( 64Cu = ) 
(A) 1.92 克 (B) 3.84 克 (C) 0.96 克 (D) 4.80 克 

第 60-61 題為題組 
新聞報導某國中清洗校內廁所時，學生誤以為將浴廁清潔劑與漂白水混合，清潔效果會更強，結果混

合後冒出大量濃煙，多名學生疑似吸入過多濃煙，造成身體不適被送往醫院，診治後幸無大礙。 
一般浴廁清潔劑主要成分為稀鹽酸，市售漂白水含有次氯酸鈉的成分。室溫下，次氯酸鈉和鹽酸混合，

可產生大量氯氣，氯氣容易造成呼吸道和眼睛黏膜的傷害，不可不慎。回答第 60-61 題： 
60. 浴廁清潔劑與漂白水混合的反應式如下： )g(2)l(2)aq()aq()aq( ClOHNaClHClNaClO ++→+ (未平衡) 

下列有關上述反應式的敘述，何者正確？ 
(A) 最簡平衡係數總和為 6 
(B) 為自身氧化還原反應 
(C) HCl 為氧化劑 
(D) NaClO 中，Cl 的氧化數為 1−  
(E) 1 莫耳氯氣生成時，涉及 4 莫耳電子轉移 

61. 下列哪一種方法也可以製造氯氣？ 
(A) 氯化鈉水溶液和漂白水混合 
(B) 氯化鈉水溶液和二氧化錳混合 
(C) 氯化鈉水溶液和過錳酸鉀水溶液混合 
(D) 氯化鈉水溶液和溴混合 
(E) 氯化鈉水溶液和鹽酸混合 

第 62-63 題為題組 
某溫度下，固體溶質甲之溶解度曲線如圖(二十三)所示， 
回答第 62-63 題： 
62. 溶液 P 之重量百分率濃度(%)為何？ 

(A) 37.5% (B) 50% 
(C) 62.5% (D) 75% 

63. 取 550 g 之溶液 S 冷卻到 40°C，可析出溶質 
甲大約若干克？ 
(A) 75 克 (B) 100 克 
(C) 125 克 (D) 150 克 

第 64-65 題為題組 
圖(二十四)是某種植物置於正常的日夜週期下，24

小時內的氣孔開閉、二氧化碳吸收和葉肉細胞液胞內

酸含量變化的曲線圖。根據此圖回答 64-65 題： 
64. 此種植物最有可能是下列哪一生態系的植物？ 

(A) 針葉林 
(B) 高山寒原 
(C) 沙漠 
(D) 熱帶雨林 

圖(二十三) 

圖(二十四) 
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65. 下列有關此種植物的敘述，何者正確？ 
(A) 葉肉細胞在白天進行暗反應(碳反應) 
(B) 葉肉細胞在夜晚進行光反應 
(C) 白天進行光合作用時，葉肉細胞內的酸含量增加 
(D) 夜晚進行光合作用時，葉肉細胞內的二氧化碳含量增加 

66. 圖(二十五)為小強血液中抗體 A 與抗體 B 的濃度變化圖，依

據此圖判斷下列敘述何者正確？(應選二項) 
(A) 小強近期接觸過一次抗原 A 與接觸過一次抗原 B 
(B) 小強近期可能施種過疫苗，且疫苗 A 早於疫苗 B 
(C) 小強的血液中只有抗體 A 與抗體 B 兩種抗體 
(D) 第 42 日時，小強血液中的抗體 B 濃度大於抗體 A 
(E) 這段期間內，小強血液中的抗體 A 濃度最高約為 104單位 

67. 老強最近去醫院檢查血糖與血壓，檢查結果如表(三)，下列何者最可能是醫生對老強的診斷與說明？ 
 

國立章郎醫院健康檢查紀錄表 
受檢者 老強 
日期 2009.12.16 

項目 檢驗結果 參考正常值 
飯前血糖 50 mg/dL 70～110 mg/dL 

飯前兩小時血糖 120 mg/dL 120～140mg/dL 

收縮壓 120 mmHg 
理想：< 120 mmHg 
正常 120 ~ 129 mmHg 
正常偏高：130 ~ 139 mmHg 

舒張壓 80 mmHg 
理想：< 80 mmHg 
正常：80 ~ 84 mmHg 
正常偏高：85 ~ 89 mmHg 

(A) 老強的血壓與血糖皆正常，表示神經與內分泌系統皆正常運作 
(B) 老強在血糖降低時升糖素分泌量過少，造成時有血糖不足的情形 
(C) 飯後兩小時內不適合測量血糖，是因為這段期間血壓過高 
(D) 正常健康的人，血糖與血壓的數值越小越好 

68. 一對夫妻，先生的血型為 A 型、太太為 AB 型，且兩人視覺均正常。他們所生的大兒子為 A 型血、患

有色盲，小兒子為 B 型血、視覺正常。下列敘述何者正確？(應選二項) 
(A) 先生的血型基因型為同型合子 
(B) 太太的色覺基因型為異型合子 
(C) 這對夫妻若再生一個孩子，為 B 型血、無色盲的女生，機率為 1/8 
(D) 這對夫妻若再生一個孩子，為 AB 型血、具色盲的男生，機率為 1/8 
(E) 這對夫妻的小孩中，色盲者皆為男性、A 型血 

 
 
 
 
 

表(三) 

圖(二十五) 


